
  

 

LE  PHUONG  TUNG*1  *2  *3  *4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1  

RC

1),2),3)

RC

RC

 

 

4),5)

6)

 

 

RC

( FEM )

 

 

2  

2.1  

 RC

-1

(1/2 + +

)

 
6)

-2

( )  

 

 

 

 

 

-1 RC  

*1   ( ) 

*2    ( ) 

*3    ( ) 

*4    ( ) 

R
C1:10

コンクリート工学年次論文集，Vol.30，No.3，2008

-721-



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-1

 

7),8) 50mm

RC

 

 

2.2  

RC

-1

RC

 

3) -3

 

RC  

 

1:10

( )

3mm

7

 

 -1 -2 -1

 

-1 FTS-C1-30 FTS-C1-60

30 60  

 

-1  

FTS-C1-30 FTS-C1-60

B-200 200 1 2 3

B-300 300 - 4 3

B-400 400 - 5 3

B-500 500 - 6 3

(mm)

(74 105μ
m)

No

 

 

-2  

 (N/mm
2
) 450

 (N/mm
2
) 2.1x10

5

 0.3

 (N/mm
2
) 3400

 (N/mm
2
) 2.45x10

5

 0.2

 mm 0.333

 (g/m2
) 600

 (N/mm
2
) 2.1x10

3

 0.2

 (N/mm
2
) 16  

-1  -2  

 (mm) 

 

-3  
 (mm)

( )

 2200 00 00 00)110

-722-



300 600g/m2 -2

 

-1 200 500mm

4 3

-2  

RUE300kN

-1

-3

JSCE-E541-2000

0.5 1.2mm/

 

 

3   

3.1  

-2

0.5

1.2 mm/

3.3

-2

 

 

3.2  

-4 (

)

3

B-400 B-500 -

B-200 B-300

5 mm -

-

B-200 B-300

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3  

-5

5mm

1/4 1/2 3/4  

-5 B-200

8000μ

1.5

50mm

B-200

B-300 100mm

B-400

B-500 250 mm

0

2000

4000

6000

8000

10000

0 100 200 300 400

 mm)

 
μ

)

200 mm

300 mm

400 mm

500 mm

-5  

0

50

100

150

200

0 10 20 30 40

mm)

)

200 mm
300 mm
400 mm
500 mm

-4  

-2  

  

-723-



 

 

 

3.4  

50 150 mm 7),8)

-6

 

-6

-

(y=ax+b)

6.42 N/mm2  

-7 -6

(y=alog(x)+b)

16.8 7.4 N/mm2

 

 

4   

4.1  

-8

9)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 a

cf

a cf cf cf s s s

G 1 1
= + b
t E b t E b t

α
 
  
 

 
2

=
β

η
α

 

a cf

a s s s

G b
=
t E b t

β         
( )

a

a

a

E
G =

2 1+ν
 

x : (mm) 

Pcfx : x

(N/mm2) 

τx : x

(N/mm2) 

P : (N) 

L : (mm)        

(2) 
( ) ( )x

cf

1 - cosh L+P
= × cosh x - 1 - sinh x
b sinh L

η α ηα
τ α η α

α

  
 
  

-6 -  

0

1000

2000

3000

4000

5000

0 200 400 600

 mm)

)

-7 -  

0

5

10

15

20

0 100 200 300 400 500 600

 mm)

m
m

2
)

-8  

Pcfx Pcfx + dPcfx

Psx

τx

dx

Psx + dPsx

τx

τx
τx

(1) ( ) ( )
cfx

1 - cosh L+
P = P 1 - cosh x - sinh x +

sinh L

η α η
η α α η

α

 
  
 

-724-



Ecf : (N/mm2)   

Es : (N/mm2)  

Ea : (N/mm2)  

tcf : (mm) 

ts  : (mm) 

ta : (mm) 

Ga: (N/mm2) 

bcf : (mm) 

bs  : (mm) 

16 N/mm2 -2

200 500 mm 

408 589

674 747 N  

 
3)

(3)  

2

h f cf cf cf
P G ×2b ×E × t=  

Gf N/mm

 

Ph N  

3) Gf =0.5

200 500 mm 

404 571 639 700 N  

2

-9

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.53 5.28

(3) Gf 0.5

 

 

 

4.2  FEM  

FEM -10

4

-10

-2

0.2 mm

3)

 

 

4.3  

 -11

FEM

4.1 1

200 mm

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 

P/2 

 
 

 

-10  

0

1000

2000

3000

4000

200 mm 300 mm 400 mm 500 mm

 
)

-9  

-725-



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100 mm

100 mm

FEM

 

 

5   

 

 

1 100 mm

6.42 N/mm2

 

2  

 

4.53 5.28

 

3   

FEM  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1)  

1997.8 

2) RC

( ) 1997.7 

3) 

2000.7 

4)  

PRISM (

0013 ) 2002.8  

5) NETIS QS-980057-A PC

 

6)  

( 0008 ) 2002.2  

7) 

51 1996.10 

8)  

( ) 2002.7 

9) CFRP

Vol 20, No 1,pp.431-436,1998 

 

0

200

400

600

800

0 100 200 300 400 500

 mm)

 
m

m
2
)

0

200

400

600

800

0 100 200 300 400 500

 mm)

 
m

m
2
)

0

200

400

600

800

0 100 200 300 400 500

 mm)

 
m

m
2
)

0

200

400

600

800

0 100 200 300 400 500

 mm)

 
m

m
2 )

b) 300 mm 

c) 400 mm d) 500 mm 

a) 200 mm

-11 

-726-


