
論文 メタカオリン含有人工ポゾランを用いたコンクリートの養生条件が

強度および塩化物イオン拡散係数に及ぼす影響 
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1. はじめに 
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2. 使用材料，配合および養生方法 
2.1 使用材料 

表－1

B  

*1  

*2  

*3  

*4  

表－1 使用材料 

 

OPC
3.16 g/cm3

3,210 cm2/g

B BB
3.04 g/cm3

3,690 cm2/g

MKP
2.65 g/cm3

10,434 cm2/g

S1 2.56 g/cm3

1.90%

S2 2.66 g/cm3

0.77%
2005

G 2.70 g/cm3

0.23%

AD

W -
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MKP

2.65 g/cm3 JIS 

R 5201 10,434 cm2/g

MKP 4),5)

JIS A 6207

C 90%

X

表－2  

2005 AE

 

2.2 コンクリートの配合 
表－3

MKP 20%

W/B s/a

160 kg/m3 50% 45.6% 8

2.5cm 4.5 1.5%

 

100 200 mm  

2.3 養生条件 
24

4

A 3 20

B 7

C

D  

2018 6 7
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B BB
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5 10 11 50mm

BB 3
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3. 圧縮強度 
3.1 実験方法 

1 2.3
3 7 28

JIS A 1108

 

3.2 結果および考察 
図－2
A B C 28

D 28

 

表－2 MKP の化学成分分析結果（%） 

 
 

表－3 コンクリートの配合 

 
 

Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 Cl K2O CaO TiO2 Fe2O3

0.00 2.51 14.7 51.2 0.086 8.60 0.00 1.248 19.00 0.613 2.02

 C  MKP S1 S2

C100 320 0 161 678 1019 1.92 8.5 4.8

C80M20 256 64 161 675 1013 2.24 10.5 4.8

BB100 320 0 161 675 1013 1.60 10.0 4.6

BB80M20 256 64 161 670 1009 1.60 9.5 4.4

50 45.6 160

W (cm)

kg/m3

 B  S
G AD

 

 
図－1 屋外養生箇所の最寄り地点の気温および降水量 
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4. 細孔構造 
4.1 実験方法 

2.
4 2. A

D

 

5.5 nm 175 m 3 7 28

C100 C80M20

1

 

       (a) C100       (b) C80M20        (c) BB100       (d) BB80M20 
図－2 圧縮強度試験結果 

 

図－3 MKP 混和と無混和の圧縮強度の比較 
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4.2 結果および考察 
(1) MKP 混和の影響 

図－4
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図－5 C BB

50 nm 2 m 7)

C 1

 

図－6 28

50 nm 2 m

C BB

 

図－7 50 nm 2 m

 

 

5. 塩化物イオンの拡散係数およびその簡易的評価手法 
5.1 実験方法 

(1) 塩化物イオン拡散係数 

8)

   
(a) 累積細孔量                     (b) 差分 

図－4 細孔径分布測定結果（C シリーズ） 
 

  
      図－5 材齢の進行と細孔容積の変化     図－6 養生方法が材齢 28 日の空隙量に及ぼす影響 
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𝐷𝐷 = 𝑘𝑘 ∙ %∙&
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   (1) 

𝐷𝐷
cm2/year 𝑘𝑘

𝑅𝑅 8.31 J/(mol K) 𝐹𝐹

96,500 C/mol 𝑇𝑇 𝐿𝐿
mm 𝑧𝑧 ∆𝜙𝜙

V  

(2) 電気抵抗率 

9)

10)  
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5.2 結果および考察 
図－8
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図－9

 
図－7 空隙量と圧縮強度の関係 

 
図－8 塩化物イオン拡散係数 

 

 
図－9 電気伝導率と塩化物イオン拡散係数の関係 
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6. 結論 
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