
ㄽᩥ ప⇕㧗⅔ࡢࢺ࣓ࣥࢭ≉ᛶヨ㦂࡜ ᗘࡧࡦ๭ࢀᢚไຠᯝࡢゎᯒⓗホ౯ 
 

⏣⏿ ⨾⣖*1࣭ᕝ㔛 㯞ⳀᏊ*2࣭బ⸨ ཭ཌ*2࣭ᑎ⃝ ṇே*3 

 

せ᪨㸸ప⇕㧗⅔ࡣࢺ࣓ࣥࢭ㧗⅔ࡢࢢࣛࢫ⨨᥮⋡㸪ẚ⾲㠃✚ࡧࡼ࠾ SO3 ྵ᭷㔞ࢆㄪᩚ࡛࡜ࡇࡿࡍ㸪㏻ᖖࡢ㧗⅔

ࢺ࣓ࣥࢭ B ࠿ࡘࡃ࠸࡚ࡋ㛵࡟ࢺ࣓ࣥࢭ⅔ప⇕㧗࡛ࡲࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆᢚไຠᯝࢀ๭ࡧࡦᗘ ࠸㧗ࡶࡾࡼ✀

ᗘᛂຊゎ ࡣ✲◊ᮏࠋ࠸࡞ᑡࡣ஦౛ࡓࡋウ᳨࡚ࡋ㛵࡟ᡭἲࡴ㎸ࡾྲྀ࡟ゎᯒࢆᛶ≉ࡢࡑ㸪ࡀࡿ࠶ࡀ✲◊ ᪤ࡢ

ᯒࢆᐇ᪋ࡿࡍሙྜ࡟ᚲせࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡿ࡞࡜≉ᛶ࡟㛵࡚ࡋᐊෆヨ㦂ࢆᐇ᪋࡛ୖࡓࡋ㸪ప⇕㧗⅔ࡢࢺ࣓ࣥࢭ≉ᛶ

ヨゎ࡚ࡋ⏝㐺ࢆタᐃἲࡢゎᯒᐃᩘࡓࡋウ᳨ࡓࡲࠋࡓࡋウ᳨ࢆタᐃἲࡢゎᯒᐃᩘ࡞⬟ྍ⌧⾲ᙧ࡛࠸㏆࡟ᐇ᝟ࢆ

ᯒࢆᐇ᪋ࡋ㸪ప⇕㧗⅔ࡢࢺ࣓ࣥࢭ ᗘࡧࡦ๭ࢀᢚไຠᯝࢆホ౯ࠋࡓࡋ 

 㸪ึᮇ⭾ᙇ㸪⮬ᕫ཰⦰㸪 ᗘ౫Ꮡᛶࢀ๭ࡧࡦ㸪 ᗘࢺ࣓ࣥࢭ⅔㸸ప⇕㧗ࢻ࣮࣮࣡࢟

 

 ࡟ࡵࡌࡣ .1

ప⇕㧗⅔ࢺ࣓ࣥࢭ㸦௨ᚋࠕLBB 㸪JIS R 5211ࡣ㸧ࡍ♧ࠖ࡜

㧗⅔ࢺ࣓ࣥࢭ B✀㸦௨ᚋࠕBBࠖࡍ♧࡜㸧ࡢつ᱁್ෆ࡛㸪

㧗⅔ࡢࢢࣛࢫ⨨᥮⋡ࢆቑ኱ࡏࡉ㸪ࡓࡲẚ⾲㠃✚ࢆᑠࡃࡉ

࡟ࡽࡉ㸪ࡋపῶࢆ⇕Ỉ࿴Ⓨ࡛࡜ࡇࡿࡍ SO3ྵ᭷㔞ࡢቑຍ

 㸪࡛࡜ࡇࡿࡍపῶࢆ⦰཰࡚ࡋᑟධࢆᮇ⭾ᙇึ࡚ࡗࡼ࡟

ᗘࡧࡦ๭ࢀᢚไࢆᅗࡢࡑࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶࡛ࢺ࣓ࣥࢭࡓࡗ㐺

⏝஦౛ࡣከࡵࡓ࠸࡞ࡣࡃ㸪ᐇ᪋ᕤ࡚࠸࠾࡟☜ᐇࡧࡦ࡞๭

ࡧࡦᗘ ࡢ㸪タィ࣭᪋ᕤẁ㝵ࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ⌧ᐇࢆᢚไࢀ

๭᳨ࢀウ࡚࠸࠾࡟㸪LBBࡢ≉ᛶࢆ㐺ษ࡟ゎᯒࡾྲྀ࡟㎸ࡳ㸪

ຠᯝࢆண ࡛ୖࡓࡋ㸪᭱㐺࡞ᡴタ࣭㣴⏕᪉ἲࢆィ⏬ࡿࡍ

ᚲせࠋ୍ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀ ᪉㸪࡛ࡲࢀࡇ LBB࡟㛵࡚ࡋ

ࡤ࠼㸪౛ࡾ࠶ࡀ஦౛✲◊ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࡣ LBB᩿ࡢ⇕ ᗘୖ

᪼≉ᛶ㸪ຊᏛ≉ᛶࡧࡼ࠾⪏ஂᛶ᳨࡚࠸ࡘ࡟࡝࡞ドࡓࡋ◊

✲஦౛࡚᭮ࡋ࡜᰿ࡢࡽ◊✲ ึ࡟㸪୍⯡ⓗࡓࡲࠋࡿ࠶ࡀ(1

ᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰⦰≉ᛶࡣ࡟ ᗘ౫Ꮡᛶࡀࡿࢀࡉ࡜ࡿ࠶ࡀ㸪

LBB ࡓࡋ┠╔࡟ᗘ౫Ꮡᛶ ࡢᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰⦰≉ᛶึࡢ

◊✲஦౛࡚ࡋ࡜㸪㧗 ᒚṔୗࡿࡅ࠾࡟⭾ᙇ཰⦰ࡳࡎࡦᣲ

✲◊ࡢࡽ኱཭ࡓࡋド᳨ࢆື 㸪LBBࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶ࡀ࡝࡞(2

ウ஦౛᳨ࡿࡍ㛵࡟ᡭἲࡴ㎸ࡾྲྀ࡟ゎᯒ࡟㐺ษࢆᛶ≉ࡢ

ᚲせ࡟ᐇ᪋ࡢ㸪 ᗘᛂຊゎᯒࡣ࡛✲◊ᮏࠋ࠸࡞ᑡࡔᮍࡣ

Ỉ࿴ࡿࡍ⌧⾲࡟୺ࢆᛶ≉ࡢ㸪LBBࡕ࠺ࡢゎᯒᐃᩘࡿ࡞࡜

Ⓨ⇕≉ᛶ㸪ᅽ⦰ᙉᗘࡢ࠿࡯ຊᏛ≉ᛶึࡧࡼ࠾ᮇ⭾ᙇ࣭⮬

ᕫ཰⦰≉ᛶ࡟㛵࡚ࡋᐊෆヨ㦂ࢆᐇ᪋࡛ୖࡓࡋ㸪LBBࡢ≉

ᛶࢆᐇ᝟࡟㏆࠸ᙧ࡛⾲⌧ྍ⬟࡞ゎᯒᐃᩘࡢタᐃἲ᳨ࢆ

ウ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ㸪ࡢࡑ᪉ἲࢆ㐺⏝࡚ࡋヨゎᯒࢆᐇ᪋࡚ࡋ㸪

LBB  ࠋࡓࡋホ౯ࢆᢚไຠᯝࢀ๭ࡧࡦᗘ ࡢ

2. ᐊෆヨ㦂 

2.1 ヨ㦂ᴫせ 

ヨ㦂ᑐ㇟ࡿࡍ࡜≉ᛶ㡯┠ࡣ LBB ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ⏝౑ࢆ

ᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰ึࡧࡼ࠾Ỉ࿴Ⓨ⇕≉ᛶ㸪ຊᏛ≉ᛶࡢࢺ࣮

⦰≉ᛶࡋ࡜㸪୍㒊ࡢ㡯┠࡟㛵ࡣ࡚ࡋ BB ࣥࢥࡓࡋ⏝౑ࢆ

 ࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆヨ㦂࡟ࡵࡓࡢẚ㍑ࡶ࡚ࡋᑐ࡟ࢺ࣮ࣜࢡ

(1) ヨ㦂㓄ྜࡧࡼ࠾౑⏝ᮦᩱ 

ヨ㦂࡟౑⏝ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡍ㓄ྜࡣ㸪⾲㸫1 ࡍ♧࡟

㓄ྜ࠾࡞ࠋࡓࡋ࡜㸪౑⏝ᮦᩱే࡟⾲ྠࢆグࠋࡿࡍ 

(2) Ỉ࿴Ⓨ⇕≉ᛶヨ㦂 

┠ᶆ⦎ୖࡾ ᗘࢆ సࢆࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࡚ࡋ࡜℃±2℃20

〇ࡓࡋᚋ㸪Ẽ  20℃┦ᑐ‵ᗘ 60㸣RHࡢ⎔ቃୗ࡚࠸࠾࡟

ᅗ㸫1 ࣥࢥ࡟⡆᩿᫆⇕ ᗘୖ᪼ヨ㦂⿦⨨ෆ࡞࠺ࡼࡍ♧࡟

୰ᚰࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡋᐦ㛢ࢆᐜჾ࡚ࡋᡴタࢆࢺ࣮ࣜࢡ

 ᗘࢆᮦ㱋 14᪥࡛ࡲ ᐃࠋࡓࡋヨ㦂᏶஢ᚋ࡟ 3ḟඖ FEM

㠀ᐃᖖ⇕ఏᑟゎᯒࢆ㐺⏝ྠ࡚ࡋᐃゎᯒࢆᐇ᪋ࡋ㸪᩿⇕ 

ᗘୖ᪼᭤⥺ྠࢆᐃࠋࡓࡋゎᯒࣔࢆࣝࢹᅗ㸫2 ࡲࠋࡍ♧࡟

㸪࠾࡞ࠋࡿࡍグే࡟ᅗྠࢆᛶ್≉⇕ࡓࡋ⏝౑࡟㸪ゎᯒࡓ

ヨ㦂ࡣ LBB㸪BB୧⪅࡟ᑐ࡚ࡋᐇ᪋ࠋࡓࡋ 

*1 㣕ᓥᘓタ㸦ᰴ㸧 ᅵᮌ஦ᴗᮏ㒊 ᅵᮌᢏ⾡㒊 タィࣉ࣮ࣝࢢ ᕤಟ (ṇ఍ဨ) 

*2 㣕ᓥᘓタ㸦ᰴ㸧 ᅵᮌ஦ᴗᮏ㒊 ᅵᮌᢏ⾡㒊 タィࣉ࣮ࣝࢢ 

*3 㣕ᓥᘓタ㸦ᰴ㸧 ᅵᮌ஦ᴗᮏ㒊 ᅵᮌᢏ⾡㒊 タィࣉ࣮ࣝࢢㄢ㛗 (ṇ఍ဨ) 

⾲㸫1 ヨ㦂࡟౑⏝ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ♧᪉㓄ྜࡧࡼ࠾౑⏝ᮦᩱ 

 ࢺ࣓ࣥࢭ

✀㢮 

┠ᶆ 

 ࣉࣥࣛࢫ

㸦cm㸧 

┠ᶆ 

✵Ẽ㔞 

㸦%㸧 

W/C 

㸦%㸧 

s/a 

㸦%㸧 

༢఩㔞㸦kg/m3㸧 ౑⏝ᮦᩱ 

W C S G1 G2 AE ῶỈ๣ W 
C 

S G 
AE 

ῶỈ๣ ࢢࣛࢫ⨨᥮⋡ ẚ⾲㠃✚ SO3ྵ᭷㔞 

LBB 
15 4.5 55 45.5 165 300 

809 602 401 
C×0.8% Ỉ㐨Ỉ 

55% 3290cm2/g 3.43% 㝣◁࣭ 

ྩὠ⏘ 

○▼࣭ඵ⋤Ꮚ⏘ 

Gmax=20mm 
ᶆ‽ᙧ 

BB 812 604 402 40~45% 3750cm2/g 2.04% 

 

ᖹ㠃ᅗ

100mm

400mm

 ᗘ䝉䞁䝃

 ᗘ䝕䞊䝍
䝻䜺䞊

᩿㠃ᅗ

200
mm

150mm

400mm

100mm

350
mm

400mm

ⓎἻ䝇䝏䝻䞊䝹〇᩿⇕ᐜჾ  

ᅗ㸫1 ⡆᩿᫆⇕ ᗘୖ᪼ヨ㦂⿦⨨ᴫせᅗ 
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䛆᩿⇕ᐜჾ䛇
䞉ẚ⇕ 䠖1.470kJ/kg℃
䞉⇕ఏᑟ⋡ 䠖0.04W/m℃
䞉ᐦᗘ 䠖30kg/m3

䛆䝁䞁䜽䝸䞊䝖౪ヨయ䛇
䞉ẚ⇕ 䠖1.125kJ/kg℃
䞉⇕ఏᑟ⋡ 䠖2.7W/m℃
䞉ᐦᗘ 䠖2300kg/m3

䠄JCIᣦ㔪䜘䜚䠅

200mm

200mm

130mm

170mm

1/4䝰䝕䝹
℄

 
ᅗ㸫2 ゎᯒࣔࣝࢹᅗ 

 

⾲㸫2 ຊᏛ≉ᛶヨ㦂㡯┠ࡧࡼ࠾‽ᣐヨ㦂つ᱁ 
ヨ㦂㡯┠ ‽ᣐヨ㦂つ᱁ 

ᅽ⦰ᙉᗘ JIS A 1108ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠕᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂᪉ἲࠖ 

ᘬᙇᙉᗘ JIS A 1113ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠕ๭⿣ᘬᙇᙉᗘヨ㦂᪉ἲ  ࠖ

㟼ᙎᛶಀᩘ JIS A 1149ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠕ㟼ᙎᛶಀᩘヨ㦂᪉ἲࠖ 

15 

20 

25 

0 1 2 3 4 5 6 7 

䝁
䞁

䜽
䝸

䞊
䝖

 
ᗘ

䠄
℃

䠅

ⷧᯈᙧ≧౪ヨయ

୍⯡౪ヨయ

౪ヨయ㟼⨨⎔ቃ ᗘ20℃

୰ᚰ ᗘ

 

0.0 
0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 

0 1 2 3 4 5 6 7 

䝁
䞁

䜽
䝸

䞊
䝖

 
ᗘ

䠄
℃

䠅

ᮦ㱋䠄᪥䠅

ⷧᯈᙧ≧౪ヨయ

୍⯡౪ヨయ

౪ヨయ㟼⨨⎔ቃ ᗘ20℃

䠄୰ᚰ䠉⾲㠃䠅 ᗘᕪ

 
ᅗ㸫3 ౪ヨయ ᗘኚ໬ண ౛ 

䝕䞊䝍
䝻䜺䞊

20mm

100mm

400mm

⦆⾪ᮦ

᩿㠃ᅗ

ᖹ㠃ᅗ

ᮌ〇ᆺᯟ

ᇙタᆺ䜂䛪䜏䝀䞊䝆

100mmᖹ㠃ᅗ

 ᗘ䝉䞁䝃
 ᗘ䡿䢚䡬䡼

䝻䜺䞊

䝔䝣䝻䞁䝅䞊䝖

200mm

200mm

50mm

50mm

䝁䞁䜽䝸䞊䝖

䝁䞁䜽䝸䞊䝖

䝁䞁䜽䝸䞊䝖

 
ᅗ㸫4 ⷧᯈᙧ≧౪ヨయᴫせᅗ 

(3) ຊᏛ≉ᛶヨ㦂 

ຊᏛ≉ᛶ࡚ࡋ࡜⾲㸫2 ᐇ᪋ࢆヨ㦂࡚ࡋᑐ࡟┠㡯ࡍ♧࡟

ࡣヨ㦂ᮦ㱋ࠋࡓࡋ 5㸪7㸪28 ᪥ࡋ࡜㸪౪ヨయࡣヨ㦂ᮦ㱋

㸪BB࠾࡞ࠋࡓࡋ⏕㣴࡚࡟ᶆ‽Ỉ୰㣴⏕㸦20℃㸧࡛ࡲ ࡟

ᑐࡣ࡚ࡋᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂ࡳࡢᐇ᪋ࠋࡓࡋ 

(4) ึᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰⦰≉ᛶヨ㦂 

LBB ࡟ࡵࡓࡴ㎸ࡾྲྀ࡟ᙧ࡛ゎᯒ࠸㏆࡟ᐇ᝟ࢆᛶ≉ࡢ

࠶ࡀᚲせࡿࡍ៖⪄࡟㐺ษࢆ㸪ึᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰⦰≉ᛶࡣ

⪄ࡢᗘ౫Ꮡᛶ ࡢ⦰ᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰ึࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ

៖᪉ἲࡣ࡚ࡋ࡜᭷ຠᮦ㱋ࡢ㛵ᩘ࠺ᢅ࡚ࡋ࡜᪉ἲ࡝࡞

ࡃ࠸࡟࠺ࡼࡿࡍ㸪ᚋ㏙ࡣ࡛✲◊㸪ᮏࡀࡿ࠶ࡀࡢࡶࡢࠎ✀

࡟ᗘୗ ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᐃ୍ࡓࢀࡉ⌮ᩚ࡟ᗘẖ ࡢ࠿ࡘ

ቑࡳࡎࡦ㸪࡚ࡋ࡟ᇶࢆࢱ࣮ࢹ⦰ᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰ึࡿࡅ࠾

ศࢆ㔜࡚ࡏࢃྜࡡ ᗘᒚṔ࡟ᛂึࡓࡌᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰⦰

ᣲືࢆ⪃៖ࡿࡍ᪉ἲ᳨ࢆウ࡟ࢀࡇࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍ㛵ࡋ

࡚㸪୍ᐃࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ᗘୗึࡿࡅ࠾࡟ᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰

⦰ኚ໬ࢆ ᐃࡣ࡟ࡿࡍ㸪Ỉ࿴Ⓨ⇕ࡿࡼ࡟ ᗘୖ᪼㸪ࣥࢥ

ࡿࡍᏳᐃ࡚ࡋ⮴୍࡟ቃ ᗘ⎔ࡿࡍ⨨㟼ࡀᗘ ࢺ࣮ࣜࢡ

ෆ㒊ᛂຊࡿࡼ࡟ᗘᕪศᕸ ࡢ㠃ෆ᩿ࡧࡼ࠾᫬㛫ࡢ࡛ࡲ

 ࠋࡓࡋุ᩿࡜࠸ࡼࡀࡢࡿࡍࡃࡉᴟຊᑠࢆ࡝࡞ᙳ㡪ࡢ

ᅗ㸫3 ࢀࡉ⏝฼ࡃከ࡟ᐃヨ㦂 ࡳࡎࡦ⦰㸪⭾ᙇ࣭཰ࡣ

ࡿ 10×10×40cmࡢ౪ヨయ㸦௨ᚋ୍ࠕ⯡౪ヨయࠖࡍ♧࡜㸧

ࢆࡉ౪ヨయཌ࡜ 20mm ×ᯈᙧ≧౪ヨయ㸦2ⷧࡓࡋࡃⷧ࡜

10×40cm㸧3)࡟ᑐ࡚ࡋ 3ḟඖ FEM㠀ᐃᖖ⇕ఏᑟゎᯒࢆᐇ

᪋࡚ࡋᚓࡓࢀࡽ౪ヨయࡢ ᗘኚ໬ண ౛࡛ࠋࡿ࠶ᮏᅗ࡟

౪ヨయ⯡୍ࡣ࡟ሙྜࡓࡋ⏝౑ࢆ㸪ⷧᯈᙧ≧౪ヨయࡤࢀࡼ

ࡼࡀᗘୖ᪼ ࡿࡼ࡟⇕㸪Ỉ࿴Ⓨ࡚ࡋẚ㍑࡟ሙྜࡓ࠸⏝ࢆ

ࠋ࠸▷ࡾࡼࡀ᫬㛫ࡿࡍᏳᐃࡀᗘ ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡃࡉᑠࡾ

ࡇࡢࡇࠋࡿ࠿ศࡀ࡜ࡇ࠸ࡉᑠࡾࡼࡶ㸪᩿㠃ෆ ᗘᕪࡓࡲ

ࢆࡳࡎࡦ⦰ᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰ึࡣ࡚࠸࠾࡟✲◊㸪ᮏࡾࡼ࡜

ⷧᯈᙧ≧౪ヨయ࡚࠸⏝ࢆ ᐃࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍ 

౪ヨయࡣヨ㦂Ỉ‽ẖ࡟ 2 యࡘࡎస〇ࡋ㸪1 యࡣ࡟ᇙタ

ᆺࢪ࣮ࢤࡳࡎࡦ㸦ᑍἲφ4×70mm㸦ᶆⅬ㊥㞳 60mm㸧㸪๛

ᛶ 2,500N/mm2㸧㸪࠺ࡶ 1 యࡣ࡟ ᗘࢆࢧࣥࢭᅗ㸫4 ♧࡟

ࢤࡳࡎࡦ㸪࠾࡞ࠋࡓࡋ⨨タ࡟౪ヨయ᩿㠃୰ኸ㒊࡟࠺ࡼࡍ

⦰ᙇ཰⭾ࡢ㸪ᮦ㱋ึᮇࡣ࡚࠸ࡘ࡟౪ヨయࡓࡋ⨨タࢆࢪ࣮

ᣲືࢆᣊ᮰࡟࠺ࡼ࠸࡞ࡋ㸪ᆺᯟෆ㠃ࢆࢺ࣮ࢩࣥࣟࣇࢸ࡟

ࢥ࡛ୖࡓࡋ⨨タࢆᮦ⾪⦅ࡣ࡟㸪㛗ᡭ᪉ྥ୧➃㒊ࡅ௜ࡾ㈞

࠾ࡳࡎࡦࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠋࡓࡋస〇ࡋᡴタࢆࢺ࣮ࣜࢡࣥ

ࢩࣥࢹࣜࢽࣅሷ໬ࢆ౪ヨయ඲࿘ࡴྵࢆ㸪ᆺᯟࡣᗘ ࡧࡼ

ᮦ㱋ࡓࡋ⥆⥅ࢆ⏕ᑒ⥸㣴࠸㸧࡛そࣉࢵ㸦ࣛࢺ࣮ 7᪥࡛ࡲ

ᮦ㱋ࡣ࡚࠸࠾࡟ᮇ㛫㸦ᮏヨ㦂ࡢ 7᪥௨㝆ࣉࢵ࡚ࣛ࠸࠾࡟

ࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆᐃ ࡳࡎࡦࡢ࡛⛬㏵㸪஝⇱཰⦰㐣ู࡚ࡋእࢆ

⫣㸪ᩥࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᯝ⤖ࡢࡇ 4㸧ࡍ♧࡟㸧࣮࡚࢞ࣟ࠸࠾࡟

ࡾࡼ࡟ 1᫬㛫࡛ࢳࢵࣆィ ࠋࡓࡋヨ㦂Ỉ‽ࡣ㸪┠ᶆࣥࢥ

Ᏻᐃ ᗘࢺ࣮ࣜࢡ 20℃㸪30℃ࡧࡼ࠾ 㸪ࡋ࡜‽Ỉ୕ࡢ℃50

Ỉ‽ ᗘ ࡾୖ⦏ᶆ┠ࡣ℃20 ࢆ౪ヨయࡢ℃20 ቃ⎔ࡢ℃20

ୗ࡟㸪Ỉ‽ ྠࡣ℃30 ࢆ౪ヨయࡢ℃30 㸪࡟ቃୗ⎔ࡢ℃30

Ỉ‽ ྠࡣ℃50 ࢆ౪ヨయࡢ℃30 ࡚ࡋ⨨㟼࡟ቃୗ⎔ࡢ℃50

ィ ࢆᐇ᪋ࠋࡓࡋ 

2.2 ᐊෆヨ㦂⤖ᯝࡧࡼ࠾≉ᛶࡢゎᯒࡢ࡬⪃៖ἲ᳨ࡢウ 

(1) Ỉ࿴Ⓨ⇕≉ᛶ㸦⇕≉ᛶ㸧 

ᅗ㸫5 㸪ᅗ㸫6ࢆ⥺ᗘୖ᪼᭤ ⇕᩿ࡓࢀࡉᐃྠ࡟ ྠ࡟

ᐃ᩿ࡓࢀࡉ⇕ ᗘୖ᪼᭤⥺࡚࠸⏝ࢆồࡓࡵゎᯒ್࡜ヨ

㦂್ࡢẚ㍑ᅗࠋࡍ♧ࢆᅗ㸫5࡟࠺ࡼࡍ♧࡟ LBBࡣ BB࡟

ẚ㍑࡚ࡋỈ࿴Ⓨ⇕ᢚไຠᯝࡀㄆྠࡓࡲࠋࡿࢀࡽࡵᅗࡣ࡟㸪

࣓࣮࣮࢝ᢏ⾡㈨ᩱ ᗘୖ ⇕᩿ࡿࡼ࡟ண ᘧࡿࢀࡉ♧࡟(5

᪼᭤⥺ేࢆグࡀࡿ࠸࡚ࡋ㸪ྠᐃࡓࢀࡉ᭤⥺࡜ᢏ⾡㈨ᩱࡢ

᭤⥺࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠶್࡛ྠࡰ࡯ࡣ㸪ᮏ◊✲࡛㐺⏝ࡓࡋ

᩿⇕ ᗘୖ᪼≉ᛶࡢồࡵ᪉ࡣጇᙜ࡛ࡾ࠶㸪ゎᯒ࡚࡟Ỉ࿴

Ⓨ⇕≉ᛶࢆᐇ᝟࡟㏆࠸ᙧ࡛⪃៖ࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪⡆᩿᫆⇕

 ᗘୖ᪼ヨ㦂ࢆᐇ᪋ࡋ㸪ࡢࡑ⤖ᯝࢆᇶྠ࡚ࡋ࡟ᐃ᩿ࡓࡋ

⇕ ᗘୖ᪼᭤⥺ࢆゎᯒ࡟౑⏝ࡀ࡜ࡇࡿࡍᮃุ࡜࠸ࡋࡲ

Ⰻࢆヨ㦂್ࡀゎᯒ್࡚࠸࠾࡟㸪ྠᐃゎᯒ࠾࡞ࠋࡿࢀࡉ᩿

ዲࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ⌧⾲࡟㸪LBB ᐇࢆᗘゎᯒ ࡿࡍᑐ࡟

᪋ࡿࡍሙྜࡣ࡟㸪ᅗ㸫2 ⇕ᛶ್㸦ẚ≉⇕ࡓࡋ♧࡚࠸࠾࡟
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⪄࡜࠸Ⰻࡶ࡚ࡋ⏝౑࡚ࡋ࡜ゎᯒᐃᩘࢆఏᑟ⋡㸧⇕ࡧࡼ࠾

 ࠋࡿࢀࡽ࠼

(2) ຊᏛ≉ᛶ 

ຊᏛ≉ᛶヨ㦂⤖ᯝࢆ㸪⾲㸫3ࠋࡍ♧࡟ 

(a) ᅽ⦰ᙉᗘ 

ᮏ◊✲࡛ࡣ 20℃⎔ቃୗ࡛ࡢᅽ⦰ᙉᗘࢆࡳࡢᚓ࡚ࡾ࠾㸪

ᙉᗘⓎ⌧ࡢ ᗘ౫Ꮡᛶ᳨ࢆウࡣ࡟ࡿࡍ୙༑ศ࡛ࡓࡿ࠶

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ2007ᖺไᐃࠕ࠸࡞ࡋ៖⪄ࢆ㸪 ᗘ౫Ꮡᛶࡵ

ᶆ‽♧᪉᭩࠙タィ⦅ࠖࠚ㸦ᅵᮌᏛ఍ ௨ᚋࠕ♧᪉᭩ࠖ࡜♧

ゎᯒࢆᘧ(1)ࡓࡋ࡟⪄ཧࢆᅽ⦰ᙉᗘ᥎ᐃᘧࡿࢀࡉ♧࡟㸧ࡍ

㸪⾲㸫3࡚ࡋᑐ࡟ࢀࡇࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍ⏝㐺࡟ ࡼࡍ♧࡟

࡟࠺ LBBࡣ BBࡶࡾࡼᅽ⦰ᙉᗘⓎ⌧ࡀ㐜ࡽ࠿࡜ࡇ࠸㸪♧

᪉᭩ࡿࢀࡉ♧࡟ BB ⪄࡜࠸࡞ࡁ࡛⏝㐺ࡣಀᩘࡢ᥎ᐃᘧࡢ

ࡼࡿࡍࢢࣥ࢕ࢸࢵ࢕ࣇࡀヨ㦂್࡜㸪᥎ᐃ್ࡵࡓࡿࢀࡽ࠼

ಀᩘࡢ᥎ᐃᘧ࡟࠺ a㸪bྠࢆᐃࠋࡓࡋᅗ㸫7ྠ࡟ᐃࡓࡋಀ

㸪ࡓࡲࠋࡍ♧ࢆẚ㍑ࡢヨ㦂್࡜ᅽ⦰ᙉᗘ᥎ᐃ್ࡓ࠸⏝ࢆᩘ

ྠᐃࡓࡋಀᩘ a㸪bྠࢆᅗ୰ే࡟グࠋࡿࡍ᥎ᐃ್ࡣ㸪ヨ㦂

ࡣ࡚࠸࠾࡟㸪ゎᯒᐇົࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ⌧⾲࡟Ⰻዲࢆ್

ᘧ(1)ྠ࡜ᐃࡓࡋಀᩘ a㸪b 㸪ࡋ᥎ᐃࢆᅽ⦰ᙉᗘ࡚࠸⏝ࢆ

ゎᯒ࡟⪃៖ࡋࡔࡓࠋࡿࢀࡉุ᩿࡜࠸ࡼࡤࢀࡍ㸪ࡾࡼゎᯒ

⢭ᗘࡣ࡟ࡵࡓࡿࡏࡉୖྥࢆ㸪஦๓࡟ⱝᮦ㱋࡚ࡵྵࡶ」ᩘ

ᮦ㱋࡚࠸࠾࡟ᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂ࢆᐇ᪋ࡋ㸪◳໬ཎⅬࡶࢆ⪃៖

 ࠋࡿࢀࢃᛮ࡜࠸ࡋࡲᮃࡀࡢࡿ࠸⏝ࢆᅽ⦰ᙉᗘ᥎ᐃᘧࡓࡋ

( ) ( )28cc f
bta

t
tf

+
=′           (1) 

㸪f’c(t)㸸ᮦ㱋࡟ࡇࡇ t᪥ࡿࡅ࠾࡟ᅽ⦰ᙉᗘ㸦N/mm2㸧㸪t㸸

ᮦ㱋㸦᪥㸧㸪a㸪b㸸ࡢࢺ࣓ࣥࢭ✀㢮࡟ᛂࡓࡌಀᩘ㸪fc(28)㸸

ᮦ㱋 28᪥ࡿࡅ࠾࡟ᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂್㸦N/mm2㸧 

(b) ᘬᙇᙉᗘ࣭㟼ᙎᛶಀᩘ 

ᅗ㸫8࡟ LBB 㟼ᙎ࡜ᘬᙇᙉᗘ㸪ᅽ⦰ᙉᗘ࡜ᅽ⦰ᙉᗘࡢ

ᛶಀᩘࡢ㛵ಀྠࠋࡍ♧ࢆᅗࡣ࡟㸪♧᪉᭩ࢫ࣐ࠕ࡟ࡧࡽ࡞

ไᚚᣦ㔪ࢀ๭ࡧࡦࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ 2008 㸦ࠖJCI ௨ᚋࠕJCI

ᣦ㔪ࠖࡍ♧࡜㸧ࡿࢀࡉ♧࡟᥎ᐃᘧేࢆ್ࡿࡼ࡟グ࠸࡚ࡋ

᥎ᐃࡿࡼ࡟㸪♧᪉᭩࡟ࡶ࡜㸪ᘬᙇᙉᗘ㸪㟼ᙎᛶಀᩘࡀࡿ

ࡶࡾࡼ್ JCI ᣦ㔪ࡿࡼ࡟᥎ᐃ್ࡢ᪉ࡀ㸪ࡾࡼ⢭ᗘࡃࡼヨ

㦂್࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧⾲ࢆ㸪ᐇົゎᯒ࡚࠸࠾࡟

LBB ᘬᙇᙉࡣ࡟ࡿࡍ⌧⾲ᙧ࡛࠸㏆࡟≦ᐇࡾࡼࢆᛶ≉ࡢ

ᗘࡧࡼ࠾㟼ᙎᛶಀᩘࢆ JCI ᣦ㔪ࡢ᥎ᐃᘧࡾࡼ࡟᥎ᐃࡋ㸪

ゎᯒ࡟⪃៖ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸ࡼࡀࡢࡿࡍ 

(3) ึᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰⦰≉ᛶ 

(a) ึᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦ ᐃヨ㦂⤖ᯝ 

ⷧᯈᙧ≧౪ヨయ࡚࠸⏝ࢆィ ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ ᗘ

ィ ⤖ᯝࢆᅗ㸫9 ࡳࡎࡦᗘ ࡽ࠿ࡳࡎࡦ඲ࡓࡋ 㸪ィ࡟

ᡂศࢆ㝖ཤ㸦JCIつ‽ JCI-SAS2ࢆ࡝࡞ཧ⪃࡟⇕⭾ᙇಀᩘ

ࢆ 10μ/℃࡚ࡋ࡜ᐇ᪋㸧ึࠕࡓࡋᮇ⭾ᙇ㸩⮬ᕫ཰⦰ࠖࡦ

ᅗ㸫10ࢆィ ⤖ᯝࡢ㸧ࡍ♧࡜ࠖࡳࡎࡦ✚యࠕ㸦௨ᚋࡳࡎ

ᅗ㸫9ࠋࡍ♧ ࡿࡼ࡟⇕Ỉ࿴Ⓨࡶ࡜‽㸪ྛỈ࡟࠺ࡼࡍ♧࡟

 ᗘୖ᪼ࡣᑠࡃࡉᢚࢀࡽ࠼㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ᗘࡶ᭱ࡣ㛗

ᮦ㱋ࡶ࡚࠸࠾࡟ሙྜ࠸ 1᪥⛬ᗘࡣ࡟࡛ࡲᏳᐃ ᗘࡗ࡞࡜

ࢆᯈᙧ≧౪ヨయⷧࡓࡋ♧࡟㸪2.1(4)࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࠸࡚

౑⏝ࡿࡍ┠ⓗࡀ‶㊊୍ࠋࡿࡁุ࡛᩿࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ᪉㸪ᅗ

㸫10࡟࠺ࡼࡍ♧࡟㸪ࡢࢀࡎ࠸ヨ㦂Ỉ‽ࡶ࡜ᮦ㱋 1᪥⛬ᗘ

࡛⭾ᙇࢆࢡ࣮ࣆࡢࡳࡎࡦ㏄࠼㸪ࢀࡑ௨㝆ࡣ⮬ᕫ཰⦰ࡼ࡟

㧗ࡀᗘ ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡌ㌿࡟཰⦰ഃ࡚ࡗ

ᕫ཰⮬ࡧࡼ࠾್ࢡ࣮ࣆቑຍ㏿ᗘ࣭ࡢࡳࡎࡦ㸪⭾ᙇ࡝࡯࠸

⾲㸫3 ຊᏛ≉ᛶヨ㦂⤖ᯝ୍ぴ 

㡯┠ ᅽ⦰ᙉᗘ㸦N/mm2㸧 ๭⿣ᘬᙇᙉᗘ㸦N/mm2㸧 㟼ᙎᛶಀᩘ㸦N/mm2㸧 

ᮦ㱋 5᪥ 7᪥ 28᪥ 5᪥ 7᪥ 28᪥ 5᪥ 7᪥ 28᪥ 

LBB 13.0 13.6 23.7 1.15 1.26 1.98 2.08×104 2.18×104 2.41×104 

BB 13.3 16.1 29.6 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫 㸫 
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ᅗ㸫6 LBB  ẚ㍑ࡢヨ㦂್࡜ᗘゎᯒ್ ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ
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ᅗ㸫7 LBB  ẚ㍑ࡢ᥎ᐃ್࡜ᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂್ࡢ
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ᅗ㸫8 LBB  㛵ಀࡢᘬᙇᙉᗘ㸪㟼ᙎᛶಀᩘ࡜ᅽ⦰ᙉᗘࡢ
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ࡢ㸪LBBࡾ࠾࡚ࢀࡉ♧ࡀഴྥࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡀቑຍ㏿ᗘࡢ⦰

ึᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰⦰≉ᛶࡣ࡟ ᗘ౫Ꮡᛶࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ☜

ㄆࠋࡿࢀࡉ 

(b) ึᮇ⭾ᙇ≉ᛶࡢゎᯒ࡛ࡢ⪃៖᪉ἲ᳨ࡢウ 

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪 ᗘ౫Ꮡᛶึࡿ࠶ࡀᮇ⭾ᙇ≉ᛶࢆゎᯒ࡟

࡚⪃៖ࡿࡍ᪉ἲ࡚ࡋ࡜㸪୍ᐃࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ ᗘẖ࡟⭾

ᙇࡳࡎࡦቑຍ᭤⥺㸦௨ᚋࠕᇶᮏ⭾ᙇࡳࡎࡦ᭤⥺ 㸧ࡍ♧ࠖ࡜

⭾ࡓࡌᛂ࡟ᗘ ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ㸪ゎᯒィ⟬༊㛫ࡋタᐃࢆ

ᙇࡳࡎࡦቑศࢆồࡵ㸪ࢆࢀࡇ㔜࡚ࡏࢃྜࡡ ᗘᒚṔ࡟ᛂ

࡜ࡇࡿࡍウ᳨ࢆ᪉ἲࡿࡍ៖⪄ࢆ⾜㐍ࡢࡳࡎࡦᙇ⭾ࡓࡌ

㸪JCIࡣ⥺᭤ࡳࡎࡦᇶᮏ⭾ᙇࠋࡓࡋ࡜ ᣦ㔪ࡿࢀࡉ♧࡟⭾

ᙇࡳࡎࡦ᥎ᐃᘧࡓࡋ⏝‽ࢆᘧ(2)࡛⾲⌧ࡋ࡜ࡢࡶࡿࡍ㸪ྛ

㸦ᮦ㱋ࡳࡎࡦࡢᏳᐃ ᗘẖࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ 1᪥⛬ᗘࡢ࡛ࡲ

ಀᩘྛ࡟࠺ࡼࡿࡍࢢࣥ࢕ࢸࢵ࢕ࣇ࡟್ 㸧ィࡳࡎࡦ aex㸪

bexࡧࡼ࠾εex,∞ྠࢆᐃࠋࡓࡋᅗ㸫11 Ᏻᐃࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࡟

 ᗘྠ࡜ᐃྛࡓࡋಀᩘࡢ㛵ಀࡀࡍ♧ࢆ㸪ྠᐃྛࡓࢀࡉಀ

ࡀࡓࡋࠋࡿࢀࡽࡳࡀ㛵ᛶ┦࠸ẚ㍑ⓗ㧗ࡣ࡟Ᏻᐃ ᗘ࡜ᩘ

ಀྛࡿࡍᑐ࡟ᗘ ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋᮏ◊✲࡛ヨ㦂࡚ࡗ

ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵồࡾࡼ࡟⥺ᅇᖐ᭤ࡍ♧࡟㸪ᅗ㸫11ࡣᩘ

ᅗ㸫12ࠋࡿࢀࡉุ᩿࡜ 㸪ᅗ㸫11࡟ ⏝ࢆ⥺ᅇᖐ᭤ࡍ♧࡟

࡟ᗘ ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࡞௦⾲ⓗࡿࢀࡽࡵồ࡟ⓗ⤊࡚᭱࠸

ᑐࡿࡍᇶᮏ⭾ᙇࡳࡎࡦ᭤⥺࠾࡞ࠋࡍ♧ࢆ㸪 ᗘᒚṔ࡟ᛂ

⭾ࡽ࠿⥺᭤ࡳࡎࡦᇶᮏ⭾ᙇࡢࡽࢀࡇ㸪ࡣࡳࡎࡦᙇ⭾ࡓࡌ

ᙇࡳࡎࡦቑศࢆồࡵ㸪ࢆࢀࡇ㔜ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࢃྜࡡ⟬

ᐃ࡛ࠋࡿࡁ⭾ᙇࡳࡎࡦቑศࡢồࡵ᪉ࡣ࡟㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

 ᗘ୍ࡀᐃ࡜௬ᐃ࡛ࡿࡁィ⟬༊㛫࠼⪄ࢆ㸪๓༊㛫࡛ࢥࡢ

ࢆᗘ ࢺ࣮ࣜࢡࣥ T1㸪⤊஢ᮦ㱋ࢆ tn㸪ḟ༊㛫࡛ࡒࢀࡑࡣ

ࢀ T2㸪tn+1࡚ࡋ࡜㸪ᅗ㸫13࡟࠺ࡼࡍ♧࡟㸪T2ࡢᇶᮏ⭾ᙇ

ࡢୖ⥺᭤ࡳࡎࡦ CⅬࡳࡎࡦࡢ(=๓༊㛫࡛᭱ࡢ⤊⭾ᙇࡎࡦ

ࡢΔt㸦=tn+1-tn㸧ᮦ㱋ᚋࡽ࠿Ⅼࡢࡑ࡜(ࡳ D Ⅼࡲࡳࡎࡦࡢ

໬๎◳ࡳࡎࡦࠕࡿࡍ࡜ቑศࡳࡎࡦᙇ⭾ࡢḟ༊㛫ࢆ࡛ 㸪ࠖ࡜

T2ࡢᇶᮏ⭾ᙇࡳࡎࡦ᭤⥺ୖࡢ tnࡽ࠿ tn+1ࡢ࡛ࡲቑศࢆḟ

༊㛫ࡢ⭾ᙇࡳࡎࡦቑศࠕࡿࡍ࡜᫬㛫◳໬๎ࠖࡀࡿ࠶ࡀ㸪

 ࠋࡍ♧࡟(d)ࡢᚋ㏙ࡣ࡚ࡋ㛵࡟ウ᳨ࡢ㑅ᢥࡢࡑ

( ) ( ){ }[ ]exb

exexex tat −−= ∞ exp1,εε     (2) 

㸪εex(t)㸸ᮦ㱋࡟ࡇࡇ t ,㸦μ㸧㸪εexࡳࡎࡦᙇ⭾ࡿࡅ࠾࡟

∞㸸⭾ᙇࡢࡳࡎࡦ⤊ᒁ್㸦μ㸧㸪aex㸪bex㸸ࡢࢺ࣓ࣥࢭ✀㢮

 ಀᩘࡍ⾲ࢆᙳ㡪ࡍࡰཬ࡟㐍⾜≉ᛶࡢࡳࡎࡦᙇ⭾ࡀ

(c) ⮬ᕫ཰⦰≉ᛶࡢゎᯒ࡛ࡢ⪃៖᪉ἲ᳨ࡢウ 

ᅗ㸫10࡟࠺ࡼࡍ♧࡟㸪ᮦ㱋 1᪥⛬ᗘ௨㝆ࡢ⮬ᕫ཰⦰༟

㉺㡿ᇦࡿࡅ࠾࡟⮬ᕫ཰⦰ࡢࡳࡎࡦቑຍࡢ⛬ᗘࢡࣥࢥࡣ

ࡳࡎࡦ⦰ᕫ཰⮬ࠋࡿ࠸࡚ࡋኚ໬࡚ࡌᛂ࡟Ᏻᐃ ᗘࢺ࣮ࣜ

ቑຍ㏿ᗘ㸦᭱኱⭾ᙇ࡜ࡳࡎࡦᮦ㱋 7᪥ࡳࡎࡦࡿࡅ࠾࡟ᕪ

ࢆ㛵ಀࡢ࡜Ᏻᐃ ᗘࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࡜㸧್ࡓࡋᮦ㱋࡛㝖ࢆ

ᅗ㸫14ࡀࡍ♧࡟㸪⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦቑຍ㏿ᗘ࣮ࣜࢡࣥࢥ࡜

ㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ㛵ᛶ┦࠸ẚ㍑ⓗ㧗ࡣ࡟Ᏻᐃ ᗘࢺ

㸪ᮦ㱋ࡣ࡚࠸࠾࡟ᐇົゎᯒ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿࡁ 1᪥௨㝆࡟

ᅗ㸫ࡽ࠿ᗘ ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢ㛫ࣉࢵࢸࢫゎᯒࡣ࡚࠸࠾

14 ồࢆቑຍ㏿ᗘࡳࡎࡦ⦰ᕫ཰⮬ࡾࡼ࡟⥺ᅇᖐ᭤ࡍ♧࡟

ᕫ཰⮬࡚ࡋ⟭஌ࢆቑศ᫬㛫ࡢ㛫ࣉࢵࢸࢫゎᯒ࡟ࢀࡇ㸪ࡵ
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ᅗ㸫12 ௦⾲ⓗࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࡞ ᗘ࡟ᑐࡿࡍ 

ᇶᮏ⭾ᙇࡳࡎࡦ᭤⥺ 

䝁䞁䜽䝸䞊䝖 ᗘ䛜T1䛛䜙T2䛻ኚ໬䛩䜛ሙྜ

tn tn䠇1 ᮦ㱋t
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R = 0.9965
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ᅗ㸫14 ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᏳᐃ ᗘ࡜⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦ 

ቑຍ㏿ᗘࡢ㛵ಀ 

-1304-



㸪ᮦ㱋ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡴ㎸ࡾྲྀ࡟ゎᯒ࡚ࡵồࢆቑศࡳࡎࡦ⦰

1㹼7 ᪥ࡢ LBB ⢭ᗘ࡛⪃៖࠸ࡼẚ㍑ⓗࢆᕫ཰⦰≉ᛶ⮬ࡢ

 ࠋࡿࢀࡉุ᩿࡜⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ

(d) ึᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰⦰≉ᛶࡢ ᗘ౫Ꮡᛶ⪃៖᪉ἲࡢ

ጇᙜᛶ࡚࠸ࡘ࡟ 

๓グ(b)ࡧࡼ࠾(c)ࡓࡋ♧࡟ LBB ᮇ⭾ᙇ࣭ึࡢ ⮬ᕫ཰⦰

≉ᛶࡢゎᯒࡢ࡬⪃៖᪉ἲࡢጇᙜᛶ᳨ࢆウࡵࡓࡿࡍ㸪ⷧᯈ

ᙧ≧౪ヨయࢆ 3ḟඖ FEMࣔࣝࢹ࡚ࣔ࡟ࣝࢹ໬ࡋ㸪(b)࠾

ࢆ㸪 ᗘᛂຊゎᯒ࡚ࡋ⏝㐺ࢆ៖᪉ἲ⪄ࡓࡋ♧࡟(c)ࡧࡼ

ᐇ᪋ࠋࡓࡋᅗ㸫15 ࡀᗘ ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ࡟ ࡽ࠿℃30 51℃

ࡢゎᯒ್࡜ヨ㦂್ࡢࡳࡎࡦ✚㸪యࡢ౪ヨయ࡛ࡓࡋኚ໬࡟

ẚ㍑ึࠋࡍ♧ࢆᮇ⭾ᙇࡢࡳࡎࡦ⟬ᐃ᪉ἲࡳࡎࡦࠕ࡟◳໬

ᛶ⮴୍࡞㸪Ⰻዲࡣヨ㦂್࡜ゎᯒ್ࡢሙྜࡓࡋ⏝㐺ࢆࠖ๎

ゎᯒࡢᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰⦰≉ᛶึࡓࡋ㸪᳨ウࡾ࠾࡚ࡋ♧ࢆ

ᐃ᪉ἲ⟭ࡢࡳࡎࡦ㸪ึᮇ⭾ᙇࡾ࠶ጇᙜ࡛ࡣ៖᪉ἲ⪄ࡢ࡛

 ࠋࡿࢀࡉุ᩿࡜ࡿ࠶㐺ษ࡛ࡀ໬๎ࠖ◳ࡳࡎࡦࠕࡣ࡚ࡋ࡜

 

3.  ᗘᛂຊゎᯒࡿࡼ࡟ LBB ࡢᢚไຠᯝࢀ๭ࡧࡦᗘ ࡢ

ホ౯ 

3.1 ゎᯒ᮲௳ 

ᇶ♏∧ୖ࡟ᵓ⠏ࡿࢀࡉཌࡉ 1m㸪ㄏⓎ┠ᆅ㛫㝸 4m㸪㧗

ࡉ 3mࡢቨ≧ᵓ㐀≀࡟ LBBࡧࡼ࠾ BBࢀࡒࢀࡑࢆ㐺⏝ࡋ

㸪3࡚ࡋ᝿ᐃࢆሙྜࡓ ḟඖ FEM  ᗘᛂຊゎᯒࢆᐇ᪋ࡋ㸪

୧⪅ࡢቨ㒊ゎᯒ⤖ᯝࢆẚ㍑ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ LBB ᗘ ࡢ

㸪LBB࠾࡞ࠋࡓࡋホ౯ࢆᢚไຠᯝࢀ๭ࡧࡦ ࡣ࡚ࡋ㛵࡟

BB ࢀ๭ࡧࡦෆ㒊ᣊ᮰ࡾࡼ࡟ᙳ㡪ࡢ㸪ึᮇ⭾ᙇ࡚࡭ẚ࡟

Ⓨ⏕ࡀ⋠☜ࡢ㧗ྍࡿࡲ⬟ᛶࡵࡓࡓࢀࡽ࠼⪄ࡀ㸪ᇶᮏゎᯒ

᮲௳࡛ࡿ࠶ᮌ〇ᆺᯟࡶࡾࡼ⇕ఏ㐩⋡ࢆపୗࡓࡏࡉಖ 

㣴⏕࡚ࡋ⏝ేࢆ㸪ቨෆ㒊࡜⾲㠃㒊ࡢ ᗘᕪపῶࢆᅗࡓࡗ

ሙྜࡶ࡚࠸ࡘ࡟ゎᯒࢆᐇ᪋ࠋࡓࡋ౑⏝࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࢀࡉ

ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ⏝ᐊෆヨ㦂࡛౑ࡢ✲◊㸪ᮏࡣ㓄ྜࡢࢺ

㓄ྜ㸦⾲㸫1ࡢ ཧ↷㸧ྠ࡜ᵝࡋ࡜㸪ࡓࡲᡴタ ᗘࡣỈ࿴

Ⓨ⇕≉ᛶヨ㦂᫬ࡾୖ⦏ࡢ ᗘྠ࡜ᵝ࡛࡜ࡿ࠶௬ᐃࠋࡓࡋ

LBB ᮇ⭾ᙇ࣭⮬ᕫ཰ึࡧࡼ࠾Ỉ࿴Ⓨ⇕≉ᛶ㸪ᙉᗘ≉ᛶࡢ

⦰≉ᛶࡣᮏ◊✲࡛ࡢᐊෆヨ㦂್ࡧࡼ࠾⪃៖᪉ἲࢆ㐺⏝

ࡣ࡛ࡇࡇ㸪ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᅽ⦰ᙉᗘⓎ⌧≉ᛶࠋࡓࡋゎᯒ࡚ࡋ

 ᗘ౫Ꮡᛶࢆ⪃៖࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪ᘧ(1)ࡢᮦ㱋 t ࡟ᐅⓗ౽ࢆ

᭷ຠᮦ㱋 te ⮬ࡓࡋ♧࡟㸪2.2(3)(c)ࡓࡲࠋࡓ࠼᥮ࡁ⨨࡟

ᕫ཰⦰ࡢ⪃៖᪉ἲ࡛ࡣᐊෆヨ㦂ᐇ᪋ࡢ㒔ྜࡽ࠿㸪ᮦ㱋 7

᪥ࡢ࡛ࡲ⪃៖᪉ἲࠋࡓࡋ♧ࢆࡳࡢᮏゎᯒ࡛ࡣᮦ㱋 7᪥௨

㝆ࡢ⮬ᕫ཰⦰࡟㛵ࡣ࡚ࡋ㸪࣓࣮࣮࢝ࡢᢏ⾡㈨ᩱ ࣮ࢹࡢ(5

㸪ᮦ㱋ࢆቑຍ㏿ᗘࢆࡳࡎࡦ⦰ᕫ཰⮬࡚ࡋ࡟ᇶࢆࢱ 7㹼21

᪥-2.5㸦μ/᪥㸧㸪ᮦ㱋 21㹼56᪥1.05-ࢆ㸦μ/᪥㸧࡜タᐃࡋ

ࡣ⦰ᕫ཰⮬ࡢ㸪BBࡓࡲࠋࡓ JCIᣦ㔪ࡢ᥎ᐃᘧࡀࡓࡗࡼ࡟㸪

⮬ᕫ཰⦰᥎ᐃ್ࡢቑຍࡣᮦ㱋 56 ᪥⛬ᗘ࡛ࡰ࡯཰᮰ࡓࡋ

࡚ࡋ࡜⪄ཧࢆࢀࡇ㸪ࡽ࠿࡜ࡇ LBB ᮦ㱋ࢆᕫ཰⦰⪃៖⮬ࡢ

56᪥ࡶ࡚ࡋ࡜࡛ࡲၥ㢟ࡢࡑࠋࡓ࠼⪄࡜࠸࡞ࡣ௚ࡢゎᯒ᮲

㸫4⾲ࢆ௳ ࡟㸪ཎ๎ⓗࡀࡍ♧࡟ JCI ᣦ㔪࡟‽ᣐࠋࡓࡋゎ

ᯒࣔࢆࣝࢹᅗ㸫16ࠋࡍ♧࡟ 

3.2 ゎᯒ⤖ᯝࡧࡼ࠾ ᗘࡧࡦ๭ࢀᢚไຠᯝࡢホ౯ 

⾲㸫5 ࡓࡋ᪋ࢆ⏕ಖ 㣴ࠋࡍ♧ࢆゎᯒ⤖ᯝࡢቨྛ㒊࡟

ሙྜ࡛ࡶ㸪LBB ࡣ BB ࡀ㦂᭱㧗 ᗘ⤒࡭ẚ࡟ 8℃⛬ᗘᑠ

ࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࡞ࡃࡉ LBBࡢỈ࿴Ⓨ⇕ᢚไຠᯝࡢࡶࡿࡼ࡟

㸪࡜ࡿࡍ┠╔࡟ᣦᩘࢀ๭ࡧࡦ㦂᭱ᑠ⤒ࡢቨෆ㒊ࠋࡿ࠼࠸࡜

LBB ࡣ BB 㸪ࡾ࡞࡜್࡞ࡁ኱ࡀᣦᩘࢀ๭ࡧࡦᑠ᭱ࡶࡾࡼ

⋠☜⏕Ⓨࢀ๭ࡧࡦᗘ ࠕ 50㸣ࠖࡿࢀࡉ࡜ ⤖ࡿᅇୖࢆ1.0

ᯝࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࡞࡜ᅗ㸫17ࡍ♧࡟ቨෆ㒊ࡢ⤒㦂᭱ᑠࡧࡦ
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⾲㸫4 ゎᯒ᮲௳୍ぴ 
ゎᯒ᮲௳㡯┠ LBB BB 

᪋ᕤሙᡤ/ᡴタ᫬ᮇ ᮾி/᫓ᡴタ㸦ቨ㒊 4 ᭶㸧 

ゎᯒᮇ㛫 ቨᡴタᚋ 1 ᖺ㛫 

ቨ㒊ᡴタ ᗘ 22℃㸦ᡴタ᪥እẼ 㸩5℃㸧 

㣴⏕᮲௳ 

ቨഃ㠃㸸ᮌ〇ᆺᯟ(⇕ఏ㐩⋡ 8W/m2℃)7 ᪥㛫タ⨨ࡢᚋ㸪㣴⏕ 

⋠ఏ㐩⇕)ࡋ࡞ 14W/m2℃) 

ቨഃ㠃[ಖ 㣴⏕]㸸ಖ 㣴⏕(⇕ఏ㐩⋡ 6W/m2℃ࢆ᝿ᐃ)7 ᪥㛫 

タ⨨ࡢᚋ㸪㣴⏕ࡋ࡞(⇕ఏ㐩⋡ 14W/m2℃) 

ቨኳ➃㸸7 ᪥㛫‣Ỉ㣴⏕(⇕ఏ㐩⋡ 8W/m2℃)ࡢᚋ㸪㣴⏕ࡋ࡞ 

(⇕ఏ㐩⋡ 14W/m2℃) 

⇕ఏᑟ⋡ 2.7W/m℃㸦JCI ᣦ㔪୍⯡್ࡢᖹᆒ್㸧 

ẚ⇕ 1.125kJ/kg℃㸦JCI ᣦ㔪୍⯡್ࡢᖹᆒ್㸧 

ᐦᗘ 2300kg/m3㸦୍⯡್㸧 

ẚ 0.2㸦JCIࣥࢯ࢔࣏ ᣦ㔪୍⯡್㸧 

⇕⭾ᙇಀᩘ 

10μ/℃㸦2.2(3)(a)࡚࠸࠾࡟㸪ィ ࡓࡋ

඲ࡽ࠿ࡳࡎࡦ ᗘࡳࡎࡦᡂศࢆ㝖ཤࡍ

 㸧್ࡓ࠸⏝࡟ࡵࡓࡿ

10μ/℃㸦LBB ⭾⇕ࡢ࡜

ᙇಀᩘࡢᕪࡿࡼ࡟ᙳ㡪

࡜୍ྠ࡜LBBࡎ࠼⪄ࡣ

 㸧ࡓࡋ

᩿⇕ ᗘୖ᪼≉ᛶ ᐊෆヨ㦂ࢆᇶྠ࡟ᐃ᩿ྛࡓࡋ⇕ ᗘୖ᪼᭤⥺ 

ᅽ⦰ᙉᗘⓎ⌧≉ᛶ 

ᘧ(1)ࡧࡼ࠾ᐊෆヨ㦂ࢆᇶྠ࡟ᐃྛࡓࡋ

ಀᩘࢆ㐺⏝ࡋ㸪ᘧ(1)ࡢᮦ㱋 t ᐅⓗ౽ࢆ

᭷ຠᮦ㱋࡟ te ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿ࠼᥮ࡁ⨨࡟

 ᗘ౫Ꮡᛶࢆ⪃៖ 

JCI ᣦ㔪ࡿࢀࡉ♧࡟᥎

ᐃᘧࢆ㐺⏝ࡋ㸪᭷ຠᮦ

㱋ࡾࡼ࡟ ᗘ౫Ꮡᛶ

 ៖⪄ࢆ

ᘬᙇᙉᗘ≉ᛶ JCI ᣦ㔪ࡿࢀࡉ♧࡟᥎ᐃᘧ 

㟼ᙎᛶಀᩘ≉ᛶ JCI ᣦ㔪ࡿࢀࡉ♧࡟᥎ᐃᘧ 

ᛶ JCI≉ࣉ࣮ࣜࢡ ᣦ㔪ࡿࢀࡉ♧࡟㟼ᙎᛶಀᩘ⿵ṇಀᩘࡢ㐺⏝ 

ึᮇ⭾ᙇ≉ᛶ 

ᐊෆヨ㦂ࢆᇶ࡟ồࡓࡵᇶᮏ⭾ᙇࡳࡎࡦ

᭤⥺ࢆ㐺⏝ࡋ㸪ࡳࡎࡦ◳໬๎ࡾࡼ࡟ 

ᗘ౫Ꮡᛶࢆ⪃៖ 

⪃៖࠸࡞ࡋ 

⮬ᕫ཰⦰≉ᛶ 
ᐊෆヨ㦂ࢆᇶ࡟ồࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡵ 

ᗘ࡟ᛂࡓࡌ⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦቑຍ㏿ᗘ 

JCI ᣦ㔪ࡿࢀࡉ♧࡟᥎

ᐃᘧ 

 

ቨ

ᇶ♏∧

ᆅ┙

℄

3m

2m
0.5m

1/4䝰䝕䝹
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⾲㸫5 ቨ㒊ゎᯒ್୍ぴ 

 

⤒㦂᭱㧗 ᗘⓎ⏕Ⅼ ⤒㦂᭱ᑠࡧࡦ๭ࢀᣦᩘⓎ⏕Ⅼ 

ቨ୰ኸ㒊 ቨෆ㒊 ቨ⾲㠃㒊 

⤒㦂᭱㧗 

 ᗘ(℃) 

⤒㦂᭱ᑠ 

 ᣦᩘࢀ๭ࡧࡦ

⤒㦂᭱㧗 

 ᗘ(℃) 

⤒㦂᭱ᑠ 

 ᣦᩘࢀ๭ࡧࡦ

⤒㦂᭱㧗 

 ᗘ(℃) 

⤒㦂᭱ᑠ 

 ᣦᩘࢀ๭ࡧࡦ

LBB 41.25 2.06 35.92 1.20 27.91 1.33 
LBB 

(ಖ 㣴⏕) 
42.30 2.06 36.41 1.17 29.46 1.39 

BB 50.66 1.77 43.03 0.98 31.98 1.86 
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๭ࢀᣦᩘⓎ⏕ⅬࡳࡎࡦࡢᒚṔ࡟࠺ࡼࡍ♧ࡀ LBB Ỉࡣ࡛

࿴Ⓨ⇕ᢚไຠᯝ᭱ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡼ࡟㧗 ᗘࡢపୗ࡟

క࠺ ᗘࡳࡎࡦ㝆ୗ㔞ࡢపῶ࡜㸪ึᮇ⭾ᙇࡀ௨ᚋࡢ⮬ᕫ

཰⦰ࢆࡳࡎࡦ⿵ൾࡿࡍຠᯝࡾࡼ࡟㸪඲཰⦰ࡳࡎࡦ㔞ࡀᑠ

ุ࡜ࡢࡶࡿࡼ࡟࡜ࡇࡓࡋ㍍ῶࡀⓎ⏕ᘬᙇᛂຊࡾ࡞ࡃࡉ

ࠋ୍ࡿࢀࡉ᩿ ᪉㸪ቨ⾲㠃㒊ࡧࡦࡢ๭ࢀᣦᩘ࡜ࡿࡍ┠╔࡟㸪

LBB ᣦᩘࢀ๭ࡧࡦᑠ᭱ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ 1.0 㸪ࡢࡢࡶࡿࡍಖ☜ࢆ

BB ᗘ ࡢ㸪ᮦ㱋ึᮇࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࡞࡜್࠸ࡉᑠࡶࡾࡼ

ෆ㒊ᣊ᮰ᛂຊࡀ኱࠸ࡁ᫬ᮇ࡟㸪LBB࡛ࡣ ᗘ౫Ꮡᛶ࠶ࡀ

ᘬᙇ࡟㸪⾲㠃㒊࡞࠺ࡼࡍ♧࡟㸪ᅗ㸫18ࡾࡼ࡟ᮇ⭾ᙇึࡿ

ᛂຊࢆቑຍࡿࡏࡉయ✚ࡳࡎࡦᕪࡀⓎ⏕࡛࡜ࡇࡿࡍ㸪BB

࡜ࡿࡼ࡟࡜ࡇࡓࡌ⏕ࡀෆ㒊ᣊ᮰ᘬᙇᛂຊ࡞ࡁ኱ࡶࡾࡼ

ୖྥࡀᣦᩘ࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆ⏕㸪ಖ 㣴ࡋ࠿ࡋࠋࡿࢀࡉุ᩿

๭ࡧࡦ㸪࡚ࡗࡼ࡟ᐇ᪋ࡢ⏕ಖ 㣴࡞㸪㐺ษࡽ࠿࡜ࡇࡿࡍ

 ࠋࡿࢀࡉุ᩿࡜ࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍపῶࢆ⋠☜⏕Ⓨࢀ

 

 ࡵ࡜ࡲ .4

ᮏ◊✲࡛ᚓࡓࢀࡽ୺࡞▱ぢࢆ௨ୗࠋࡍ♧࡟ 

(1) ᐊෆヨ㦂࡚ࡗࡼ࡟௨ୗࡀ☜ㄆࠋࡓࢀࡉ 

࣭LBB ࡣ BB  ࠋࡿ࠶ࡀỈ࿴Ⓨ⇕ᢚไຠᯝ࠸㧗࡚ࡋẚ㍑࡟

L࣭BBึࡢᮇ⭾ᙇ࣭ ⮬ᕫ཰⦰≉ᛶࡣ࡟ ᗘ౫Ꮡᛶࠋࡿ࠶ࡀ 

(2) ᐊෆヨ㦂⤖ᯝࢆᇶ࡚ࡋ࡟㸪LBB ࠸㏆࡟ᐇ᝟ࢆᛶ≉ࡢ

ᙧ࡛⾲⌧ྍ⬟࡞ゎᯒᐃᩘࡢタᐃἲ᳨ࢆウࡓࡋ⤖ᯝ㸪

௨ୗࡢ᪉ἲࡤࢀࡼ࡟㸪Ⰻዲ࡞⢭ᗘ࡛ࡢゎᯒྍࡀ⬟࡛

 ࠋࡓࡋุ᩿࡜ࡿ࠶

࣭Ỉ࿴Ⓨ⇕≉ᛶࡣ㸪⡆᩿᫆⇕ ᗘୖ᪼ヨ㦂ࢆᐇ᪋ୖࡓࡋ

࡛㸪ヨ㦂⤖ᯝࢆᇶྠ࡚ࡋ࡟ᐃ᩿ࡓࡋ⇕ ᗘୖ᪼᭤⥺࡟

 ࠋࡿࡍ៖⪄ࡾࡼ

࣭ᅽ⦰ᙉᗘⓎ⌧ࡣ BB ⱝᮦ࡟㸪஦๓ࡽ࠿࡜ࡇ࠸㐜ࡶࡾࡼ

㱋ࡓࡵྵࡶ」ᩘᮦ㱋࡚࠸࠾࡟ᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂ࢆᐇ᪋ࡋ㸪

ヨ㦂⤖ᯝࢆᇶ࡚ࡋ࡟ᅽ⦰ᙉᗘ᥎ᐃᘧࢆタᐃࡋ㸪ࡢࡑ᥎

ᐃᘧࢆᅽ⦰ᙉᗘⓎ⌧≉ᛶ࡚ࡋ࡜ゎᯒ࡟౑⏝ࠋࡿࡍ 

࣭ᘬᙇᙉᗘࡧࡼ࠾㟼ᙎᛶಀᩘࡣ㸪JCI ᣦ㔪ࡿࢀࡉ♧࡟᥎

ᐃᘧ࡚࠸⏝ࢆ᥎ᐃࠋࡿࡍ 

࣭ึᮇ⭾ᙇ≉ᛶࡣ㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ᗘẖ࡟タᐃࡓࡋᇶᮏ

⭾ᙇࡳࡎࡦ᭤⥺ࡾࡼồࡓࡵ⭾ᙇࡳࡎࡦቑศࢆ㸪ࡎࡦࠕ

 ࠋࡿࡍ៖⪄ࡾࡼ࡟᪉ἲࡿࡍᐃ⟭࡚ࡋ⏝㐺ࢆ໬๎ࠖ◳ࡳ

࣭ᮦ㱋 7᪥ࡢ࡛ࡲ⮬ᕫ཰⦰≉ᛶࡣ㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ ᗘࡢ

㛵ᩘࡓࡋ⾲࡚ࡋ࡜⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦቑຍ㏿ᗘ࡟㸪ゎᯒࢫ

ࡎࡦ⦰ᕫ཰⮬ࡓࡵồ࡚ࡋ⟭஌ࢆቑศ᫬㛫ࡢ㛫ࣉࢵࢸ

 ࠋࡿࡍ៖⪄ࡾࡼ࡟ቑศࡳ

(3) ୖグ(2)ࡍ♧࡟᪉ἲ࡛LBBࡢ≉ᛶࢆ⪃៖ࡓࡋ ᗘᛂຊ

ゎᯒ⤖ᯝࡽ࠿㸪LBB ௨ୗࢆᢚไຠᯝࢀ๭ࡧࡦᗘ ࡢ

 ࠋࡓࡋホ౯࡟࠺ࡼࡢ

࣭LBBࡣ㸪Ỉ࿴Ⓨ⇕ᢚไຠᯝึࡧࡼ࠾ᮇ⭾ᙇࡾࡼ࡟እ㒊

ᣊ᮰ࡿࡼ࡟ ᗘࡧࡦ๭࡟ࢀᑐ࡚ࡋⰋዲࡧࡦ࡞๭ࢀᢚ

ไຠᯝࢆ᭷ࠋࡿࡍ 

࣭LBB 㸪 ᗘ౫࡟ᕪࡳࡎࡦᗘ ࡿࡼ࡟㸪᩿㠃ෆ ᗘᕪࡣ

Ꮡᛶึࡿ࠶ࡢᮇ⭾ᙇࡿࡼ࡟య✚ࡳࡎࡦᕪࡀຍࡇࡿࢃ

㸪BB࡛࡜ Ⓨࢀ๭ࡧࡦ㠃⾲ࡿࡼ࡟ෆ㒊ᣊ᮰ᛂຊࡶࡾࡼ

ࢆ⏕ಖ 㣴࡞㸪㐺ษࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋࡿࡲ㧗ࡀ⋠☜ࡢ⏕

ᐇ᪋࡛࡜ࡇࡿࡍ ᗘෆ㒊ᣊ᮰ࢆᢚไࡋ㸪⾲㠃ࡧࡦ๭ࢀ

Ⓨ⏕☜⋡ࢆపῶ࡛ࠋࡿࡁ 

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᐊෆヨ㦂ࡢࡑࡧࡼ࠾⤖ᯝࡓ࠸⏝ࢆヨゎᯒࢆ

㏻࡚ࡌ LBBࡢホ౯ࡀࡓࡗ⾜ࢆ㸪ᐇᵓ㐀᳨࡛ࡢドࡣᐇ᪋ࡋ

◊ᮏ࡚ࡗࡼ࡟➼ ィࡢ㸪ᐇᵓ㐀࡛࡚ࡗࡀࡓࡋࠋ࠸࡞࠸࡚

✲⤖ᯝࡢጇᙜᛶ☜ㄆ➼ࢆᐇ᪋ࡿࡍᚲせࡉุ᩿࡜ࡿ࠶ࡀ

ᮦ㱋ࡢ㸪LBBࡓࡲࠋࡿࢀ 7᪥௨㝆ࡢ⮬ᕫ཰⦰ᣲື㸪ⱝᮦ

㱋≉ᛶ(◳໬ཎⅬ࡝࡞)ࡸᙉᗘⓎ⌧ࡢ ᗘ౫Ꮡᛶ࡟࡝࡞㛵

ᢚࡿࡍᑐ࡟ࢀ๭ࡧࡦ⦰཰ࡓࡵྵࢆ⦰஝⇱཰ࡸㄪᰝࡿࡍ

ไຠᯝ᳨ウࡶ࡚࠸ࡘ࡟㸪⥅⥆◊✲ࡀᚲせࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࡜ 

 

ㅰ㎡㸸ᮏ◊✲࡚࠸࠾࡟㸪᪂᪥㚩㧗⅔ࢺ࣓ࣥࢭओᵝࡾࡼ㸪LBBࡢ

ヨᩱࡸᢏ⾡㈨ᩱࡢᥦ౪࡝࡞ከ኱ࡈ࡞ᑾຊࢆ㈷࡟ࡇࡇࠋࡓࡋࡲࡾ

ឤㅰࡢពࠋࡍࡲࡋ⾲ࢆ 

 

ཧ⪃ᩥ⊩ 

1) ᭮᰿ᚨ᫂㸪ᒣᓮ‶㞝㸪ྂ⏣ㄔ๛㸸పⓎ⇕ᆺ㧗⅔࣓ࢭ

๭ࡧࡦᗘ ࡜ㅖ≉ᛶࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓ࠸⏝ࢆࢺࣥ

ᕤᏛᖺḟㄽᩥ㞟㸪Vol.13㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᢚṆຠᯝ㸪ࢀ

No.1㸪pp.827-832㸪1991.6 

2) ኱཭ ೺࠿࡯㸸཰⦰ࢆᢚไࡓࡋ㧗⅔ࢺ࣓ࣥࢭ B✀ࢆ

ࡢ࡬≀ᐇᵓ㐀࡜ᛶ≉ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ⇕పⓎࡓ࠸⏝

㐺⏝㸪኱ᡂᘓタᢏ⾡࣮ࢱࣥࢭሗ㸪➨ 38ྕ㸪2005 

3) ᑎ⃝ṇே㸪⏣⏿⨾⣖㸪ᕝ㔛㯞ⳀᏊ㸪㕥ᮌᇶ⾜㸸ⷧᯈ

ᙧ≧౪ヨయࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓ࠸⏝ࢆ஝⇱཰⦰≉ᛶ

 ᐃヨ㦂㸪ᅵᮌᏛ఍➨ 65 ᅇᖺḟᏛ⾡ㅮ₇఍ㅮ₇ᴫ

せ㞟㸪V-146㸪2010.9 

4) ⏣⏿⨾⣖㸪ᕝ㔛㯞ⳀᏊ㸪బ⸨཭ཌ㸪ᑎ⃝ṇே㸸పⓎ

⇕࣭ప཰⦰ᆺ㧗⅔ࢺ࣓ࣥࢭ B✀ࡢ⭾ᙇ཰⦰≉ᛶᢕᥱ

ヨ㦂㸪ᅵᮌᏛ఍➨ 65ᅇᖺḟᏛ⾡ㅮ₇఍ㅮ₇ᴫせ㞟㸪

Ⅴ-147㸪2010.9 

5) ᪂᪥㚩㧗⅔ࢺ࣓ࣥࢭᰴᘧ఍♫㸸ᢏ⾡㈨ᩱ ᪂᪥㚩ప

⇕㧗⅔ࢺ࣓ࣥࢭ B✀ 
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