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傾ߩᄌൻὐߡߒߣ㧘ᱷ⇐ᱡߩߺ⏕⹺

෸߮ߩᤨߩߘㄭૃᑼߩ௑߈㧦㨏ߩ⏕⹺߇㊀ⷐޕࠆߥߣ 

ԙ߭߮ഀࠇኒᐲ作橋壊局局局m始m

得

傾ߩᄌൻὐߡߒߣ㧘ㄭૃᑼߩ௑

ߣ㊀ⷐ߇⹺⏕ߩᄢዊ㑐ଥߩ㨐ߣ㨏߈⹺෸߮௑⏕ߩ㧦㨐߈

㧘߭߮ഀߪߦࠆߔߦ⏕᣿ࠍᄢዊ㑐ଥߩ㨐ߣ㨏߈௑ޕࠆߥ

ኒᐲ作情壊局局局m始mࠇ

得

એ਄傾ߩᐥ ߦኻߡߒ㧘㧞ᣇะᱡߺಽᏓ 

 ޕࠆߥߣ㊀ⷐ߇ℂ▤᷹⸘ࠆߔߦ⏕᣿ࠍ

௑߈水㨎 

௑߈水㨍 

௑߈水㨏 

ᒢᕈၞ 
႟ᕈၞԘ 

̪㈩ജ㋕╭ 

႟ᕈၞԙ 

̪ਥ㋕╭ 

௑߈水㨐 

̪௑ᷫߩ߈ዋ 

⋥ⷺᣇะᱡߺ 

橋

軸

方

向

歪

み
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余形傾余形傾余形傾余形傾    ታᯅ᪞⸘᷹ታᯅ᪞⸘᷹ታᯅ᪞⸘᷹ታᯅ᪞⸘᷹ࠆࠃߦࠆࠃߦࠆࠃߦࠆࠃߦ⏕⹺⏕⹺⏕⹺⏕⹺    

ԘԘԘԘታᯅ᪞ᬌ⸽ታᯅ᪞ᬌ⸽ታᯅ᪞ᬌ⸽ታᯅ᪞ᬌ⸽ߩߘߩߘߩߘߩߘ㧝㧝㧝㧝㧦㧦㧦㧦ᄢᎹᯅᄢᎹᯅᄢᎹᯅᄢᎹᯅ    

 ࿑図旨 ߦ⿛ⴕ⩄㊀ࡓ࠳ࡦ࡜ߪಽᏓ࿑ߺᐥ 㧞ᣇะᱡߪ

ኻࠆߔ⊒↢ᱡޕࠆ޽ߢߩ߽ߚߒ࠻࠶ࡠࡊࠍߺᱡߪ᷹⸘ߺ

╙ 幅࿁⸘᷹㧔߭߮ഀࠇኒᐲ㧦得壊幅橋情m始m

得

⒟ᐲ㧕ߩᲑ㓏㧘╙

得 ࿁⸘᷹㧔損 ᐕ⚻ㆊᓟࠇഀ߮߭ޔኒᐲ㧦明壊得情幅m始m

得

⒟ᐲ㧕

╙Ბ㓏㧘ߩ 情࿁⸘᷹㧔╙ 幅࿁⋡ࠄ߆㧣ᐕ⚻ㆊᓟഀ߮߭ޔ

ኒᐲ㧦橋壊明得明m始mࠇ

得

⒟ᐲ㧕ߩᲑ㓏ߢታᣉޕߚߒᄢᎹᯅߪ㧟

ਥᩴߩ㍑න⚐วᚑᩴᯅࠅ޽ߢ㧘⸘᷹▎ᚲߪᡰ㑆ਛᄩ૏⟎

߇ኒᐲࠇഀ߮߭ޕߚߒታᣉߢ 情壊局局局m始m

得

એਅࠆ޽ߢ╙㧝

࿁⸘᷹ߩㄭૃᑼߪᒢᕈ᜼േࠅ߅ߡߒ␜ࠍ㧘㨄ゲߩߣ੤ὐ

߮߭ߚ߹ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇௑ะࠆ޿ߡߒㄭૃߦࡠ࠯߷߶ߪ

߇ኒᐲࠇഀ 明壊局局局m始m

得

⒟ᐲࠆ޽ߢ╙㧞࿁⸘᷹ߪߢ㧘ᯅゲ

ᣇะᱡߩߺჇട௑ะ߇⋥ⷺᣇะࠅࠃ㗼⪺ࠅߥߣ㧘ߚߩߘ

ߎޕߚ߈ߢ⹺⏕߇੤ὐ㧦地幅松壊局橋㧕ߩߣ㧔㨄ゲߺᱷ⇐ᱡ߼

ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣᓇ㗀ߚߒ㆐ߦ㒠ફၞ߇╭㈩ജ㋕ߪࠇ

橋壊局局局m始m

得

એ਄ࠆ޽ߢ╙㧟࿁⸘᷹ޔߪߢ⋥ⷺᣇะᱡ߇ߺჇ

ᄢౣߢߣߎߚߒᐲޔㄭૃᑼߩ௑߈୯ߩᄌൻ߇⏕⹺ޕߚ߈ߢ

߇ኒᐲࠇഀ߮߭ߦ߁ࠃߩߎ 情壊局局局m始m

得

෸߮ 明壊局局局ޔ

橋壊局局局m始m

得

એ਄ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇㧕߈ᄌൻὐ㧔௑ߩㄭૃᑼߢ

ࠍಽᏓߺᐥ 㧞ᣇะᱡࠆߔኻߦ⿛ⴕ⩄㊀ࡓ࠳ࡦ࡜㧘ࠅࠃ

▤ℂߢߣߎࠆߔ㧘ಽᏓࠄ߆ᓧࠆࠇࠄㄭૃᑼߩ௑߈ᄌേࠍ

▤ℂ߇ߣߎࠆߔน⢻ߣ⠨ࠇഀ߮߭ߦ߁ࠃߩߎޕࠆࠇࠄ߃

ኒᐲ߇ 情壊局局局m始m

得

෸߮ 明壊局局局㧘橋壊局局局m始m

得

ᄌൻߩㄭૃᑼߢ

ὐ㧔௑߈㧕߇⏕⹺ޕߚ߈ߢᐥ ᛂ឵ߩ߃⋡቟ߣ⠨ࠇࠄ߃

ኒᐲࠇഀ߮߭ࠆ 明壊局局局m始m

得

એ਄ߪߦࠆߥߦ௑߈ᄌൻ߇ᓧ

 ታᯅ᪞ᬌߩߢᄢᎹᯅߩ੹࿁ޕߚࠇࠄ߃⠨ߣߩ߽ࠆࠇࠄ

 ࠆ޽㧘ࠇߐ⸽ᬌ߇ߣߎࠆߔᛠីࠍᄌൻὐ߈௑ߩߎ㧘ߢ⸽

⒟ᐲࠇഀ߮߭ߩኒᐲࠍផቯ߇ߣߎࠆߔน⢻್ߣࠆ޽ߢ

ᢿޕߚ߈ߢ 

ԙԙԙԙታᯅ᪞ᬌ⸽ታᯅ᪞ᬌ⸽ታᯅ᪞ᬌ⸽ታᯅ᪞ᬌ⸽ߩߩߩߩߘߘߘߘ㧞㧞㧞㧞㧦㧦㧦㧦ᄢᦛᄢᯅᄢᦛᄢᯅᄢᦛᄢᯅᄢᦛᄢᯅ    

ᄢᦛᄢᯅߪ㧘หߓᓘ㑆ౝߡ޿߅ߦ問作幅傾߭߮ഀࠇኒᐲ㧦

幅壊局局局m始m

得

એਅ作得傾߭߮ഀࠇኒᐲ㧦明壊局局局m始m

得

⒟ᐲ作情傾߭߮

ኒᐲ㧦橋壊局局局m始mࠇഀ

得

એ਄ߩ㧟ࠇഀ߮߭ߩࡊࠗ࠲ഠൻࠍ᦭

⿛ⴕࡓ࠳ࡦ࡜ߦ߁ࠃߓหߣᄢᎹᯅޕࠆ޽ߢᯅ᪞ࠆ޿ߡߒ

⩄㊀ߦኻࠆߔᐥ 㧞ᣇะ⊒↢ᱡߩ߽ߚߒ࠻࠶ࡠࡊࠍߺ

ޕ߭ࠆ޽ߢ࿑図未߇ ᱡ↢⊑߇ᣇߩᚲ▎޿ߐዊߩኒᐲࠇഀ߮

ᚲ▎᷹⸘ߪࠇߎ㧘߇ࠆ޿ߡߒ␜ࠍ௑ะ޿߈ᄢߪ࡞ࡌ࡟ߺ

߼ߚࠆ޿ߡ಴߇ᓇ㗀ߩᏅߺኻ᠌⋦ߩਥᩴޔ߼ߚࠆߥ⇣߇

ࠆߔ⋠⌕ߦ߈௑ߩ㧘ㄭૃᑼߦห᭽ߣᄢᎹᯅߩవޕࠆ޽ߢ

߇ኒᐲࠇ㧘߭߮ഀߣ 情壊局局局m始m

得

એਅࠆ޽ߢ╙㧝࿁⸘᷹ߩ

ㄭૃᑼߪᒢᕈ᜼േࠅ߅ߡߒ␜ࠍ㧘㨄ゲߩߣ੤ὐ࠯߷߶ߪ

ኒᐲࠇഀ߮߭ߚ߹ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇௑ะࠆ޿ߡߒㄭૃߦࡠ

߇ 明壊局局局m始m

得

⒟ᐲߩ▎ᚲߪߢ㧘ᯅゲᣇะᱡߩߺჇട௑ะ

ߣ㧔㨄ゲߺᱷ⇐ᱡ߼ߚߩߘ㧘ࠅߥߣ⪺㗼ࠅࠃᣇะⷺ⋤߇

ኒᐲࠇഀ߮߭ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇੤ὐ㧦地橋壊押損㧕ߩ 橋壊局局局m始m

得

એ਄ߩ▎ᚲޔߪߢ⋥ⷺᣇะᱡ߇ߺჇᄢౣߢߣߎߚߒᐲޔ

ㄭૃᑼߩ௑߈୯ߩᄌൻ߇⏕⹺ޕߚ߈ߢ 

 એ਄ࠅࠃ 得ᯅ᪞ࠆߌ߅ߦ⸘᷹⚿ᨐࠄ߆㧘ᐥ ᛂ឵ߩ߃

⋡቟ߣ⠨ࠇഀ߮߭ࠆࠇࠄ߃ኒᐲ 明壊局局局m始m

得

એ਄ߦࠆߥߦ

ߩߎޕߚ߈ߢ⹺⏕߇ߣߎࠆࠇࠄᓧ߇ᄌൻ߈௑ߩ㧞Ბ㓏ߪ

௑ࠍ߈ᛠីߣ࠻ࡦࠗࡐ߇ߣߎࠆߔ⠨ޕࠆࠇࠄ߃ 

 

押壊 押壊 押壊 押壊 ࠦ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦ࠻࡯࡝ࠢࡦᐥ ᛂ឵ᐥ ᛂ឵ᐥ ᛂ឵ᐥ ᛂ឵್߃߃߃߃ቯᣇᴺ್ቯᣇᴺ್ቯᣇᴺ್ቯᣇᴺߩߩߩߩឭ᩺ឭ᩺ឭ᩺ឭ᩺    

ᐥ ഠൻㅴⴕࠍ▤ℂߪ࠻ࡦࠗࡐࠆߔԘഠൻㅴⴕߦ઻

ࠍߺԙᐥ 㧞ᣇะᱡߣߎࠆߔℂ▤ࠍ⟎㍑ᩴਛ┙ゲ૏߁

y = 0.7447x + 0.0206

R

2

 = 0.814

y = 1.5309x - 17.09

R

2

 = 0.7453

y = 0.3539x + 19.015

R

2

 = 0.3676

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.0

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0

橋軸直角方向歪み（μStrain）

橋
軸

方
向

歪
み

（
μ

S
t
r
a
i
n
）

◆第１回

◆第２回

◆第３回

　◆　第1回計測（ひび割れ密度：2.193m/m

2

）

　◆　第2回計測（ひび割れ密度：6.231m/m

2

）

　◆　第3回計測（ひび割れ密度：9.626m/m

2

）

線形（第1回計測（ひび割れ密度：2.193m/m

2

））

線形（第2回計測（ひび割れ密度：6.231m/m

2

））

線形（第3回計測（ひび割れ密度：9.626m/m

2

））

࿑図旨 ᄢᎹᯅࠆߌ߅ߦᐥ 㧞ᣇะᱡߺಽᏓߩ⚻ᤨᄌൻ࿑ 
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▤ℂߢߣߎࠆߔᐥ ᛂ឵ߩ߃⋡቟ࠇഀ߮߭ࠆ޽ߢኒ

ᐲ㧦明壊局局局m始m

得

૕ౕߦએਅޕࠆ޽ߢߣߎࠆߔᢿ್ߦ⏕᣿ࠍ

᭴࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߚߒഠൻޕࠆߔឭ᩺ࠍℂᣇᴺ▤᷹⸘ߥ⊛

ㅧ‛ߩᱡߪ᷹⸘ߺ㧘ㅢᏱߩᱡࠍࠫ࡯ࠥߺ⴫㕙ߦធ⌕ߚߒ

႐ว㧘ࠥࠫ࡯㐳߇⍴߼ߚ޿㧘߭߮ഀࠇ㑆ߒߡߒ⟎⸳ߦ߹

৻ޕ޿ߥ߈ߢߪߣߎࠆߔଔ⹏ࠍߺᱡߩߡߒߣ᭴ㅧ૕ߣ߁

ߔ⌕ធࠍࠫ࡯ࠥߺᱡߦ╭㋕ߩౝㇱ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߪߦ⥸

௑ޢࠆ߼∩ޡࠍ‛㧘᭴ㅧ╬ࠆߟߪࠍ࠻࡯࡝ࠢࡦ㧘ࠦ߇ࠆ

ะޕࠆߥߣኻಣᴺޡߪߡߒߣ㐳ࠆ޽ߩߐశޢ࡯ࡃࠗࠔࡈ

ࠅࠃߦᣇᴺ⟎⸳ߋ〘ࠍࠇഀ߮߭ࠆ޿ߡߒ↢⊑㧘ߡ޿↪ࠍ

᭴ㅧో૕ߩᱡࠍߺ⹏ଔ߇ߣߎࠆߔน⢻ޕࠆߥߣశࠗࠔࡈ

᷹⸘ᔕജࠆࠃߦ࡯ࡃ

2)
㧘੹ࠅ߅ߡࠇߐᄙᢙႎ๔ߪ❣ታߩ

࿁ឭ᩺ࠆߔᣇᴺߪ㧟ᧄߩశߡߦ✢ࠅࠃࠍ࡯ࡃࠗࠔࡈ૞

ᚑߢߩ߽ߚߒ㧘ߩߘਛࠍㅢㆊࠆߔశߪ㧘ߩߘㅢ〝ߦᦛࠅ

㧔ࠣࡦࠖ࠺ࡦࡌࡠࠢࠗࡑ㧕ߣࠆ޽߇㧘ߩߘㇱ૏ߢశ߇ᄖ

ㇱߦṳࠇ㧘࡯ࡃࠗࠔࡈౝㇱࠍㅢㆊࠆߔశߩᒝᐲᷫߪዋߔ 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑図梁 ࡯ࠨࡦ࠮⸳⟎⁁ᴫ࿑ 

㧘᭴ߢߣߎࠆߔᬌ಴ࠍ㊂ࠇṳߩశߡ޿↪ࠍේℂߩߎޕࠆ

ㅧ‛ߩᄌᒻ߿ᱡ࡯ࠨࡦ࠮ޕࠆ޽ߢ࡯ࠨࡦ࠮ࠆߔ᷹⸘ࠍߺ

⸳⟎▎ᚲߪ㧘࿑図梁ߦ߁ࠃߔ␜ߦᐥ 㧞▎ᚲ㧔Ԙԙ㧕ߦ⸳

߈ㄭૃᑼ௑ࠆࠇࠄᓧࠄ߆ಽᏓߺ㧞ᣇะᱡߢߣߎࠆߔ⟎

ㇱ㧔Ԛࠫࡦ࡜ࡈ㧘ਥᩴ਄ਅࠅߥߣน⢻߇ߣߎࠆߔℂ▤ࠍ

ԛ㧕ߢߣߎࠆߔ⟎⸳ߦਛ┙ゲ૏⟎ࠍ▤ℂ߇ߣߎࠆߔน⢻

 ޕࠆߥߣ

 

損損損損壊 壊 壊 壊 ⚿⺰⚿⺰⚿⺰⚿⺰    

੹࿁ߩଏ⹜૕ߚ޿↪ࠍ⎕უ⹜㛎෸߮ታᯅ᪞ࠆߌ߅ߦ

ᔕജ⸘᷹⚿ᨐࠄ߆એਅ߇ߣߎߩᬌ⸽ޕߚࠇߐ 

作幅傾ࠦ࠻࡯࡝ࠢࡦᐥ ߇ഠൻߢߣߎࠆߔਥᩴ೰ᕈ߇ૐਅ 

߹⟎ਛ┙ゲ૏ߩߺߩ㍑ਥᩴᢿ㕙߇⟎㧘ਛ┙ゲ૏߼ߚࠆߔ

 ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇௑ะࠆߔ⒖ⴕߢ

作得傾㈩ജ㋕╭߇㒠ફߦ೔㆐ߩᤨࠆߔਛ┙ゲ૏⟎ࠢࡦࠦߪ

ࠍ⟎ਛ┙ゲ૏ߩᢿ㕙᦭ലᤨోߚߒ⠨ᘦࠍ ᐥ࠻࡯࡝

幅壊局局局 ⚂㧘ߣࠆߔߣ 局壊松得損 ࠇഀ߮߭ߩᤨߩߘ㧘ߒᒰ⋦ߦ

ኒᐲߪ 明壊局局局m始m

得

ᨐ⚿᷹⸘ࠆߌ߅ߦታᯅ᪞߇ߣߎࠆ޽ߢ

 ޕߚ߈ߢᢿ್ࠄ߆

作情傾ᐥ 㧞ᣇะᱡߺಽᏓࠄ߆ᓧࠆࠇࠄㄭૃᑼߩ௑߈ᄌൻ

ኒᐲ㧦明壊局局局m始mࠇഀ߮߭ࠅࠃ

得

޽ߢน⢻߇ߣߎࠆ߼⷗ᭂࠍ

 ޕߚ߈ߢ᣿⸂߇ߣߎࠆ

作押傾એ਄ࠅࠃ㧘㍑ᩴߩ਄ਅࠫࡦ࡜ࡈᱡߺ෸߮ᐥ 㧞ᣇะ

ᱡࠍߺቯᦼ⊛ߢߣߎࠆߔ᷹⸘ߦᐥ ᛂ឵ᤨ߃ᦼ್ࠍቯ

 ޕߚ߈ߢᢿ್ߣน⢻߇ߣߎࠆߔ

 

ෳ⠨ᢥ₂ෳ⠨ᢥ₂ෳ⠨ᢥ₂ෳ⠨ᢥ₂    

1) ೨↰ᐘᄦ࡮᧻੗❥ਯ㧦ベ⩄㊀⒖േⵝ⟎ࠆࠃߦ㆏〝ᯅᐥ

Ꮏቇᐕᰴ⺰ᢥ㓸㧘࠻࡯࡝ࠢࡦⓥ㧘ࠦ⎇ࠆߔ㑐ߦഭ∈ߩ 

Vol6, pp.221-224, 1984 

2) 㐷ਁኼ↵㧘૒⮮ᜏ຦㧦శࠆࠃߦࠨࡦ࠮ࡃࠗࠔࡈ᭴ㅧ‛

ߩ 㐳 ᦼ ㅪ ⛯ ࡕ ࠾ ࠲ ࡝ ࡦ ࠣ 㧘 ᔕ ↪ ജ ቇ ⺰ ᢥ 㓸 㧘

Vol6,pp1-8,2003.4 
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橋軸直交方向歪み（μStrain）

橋
軸

方
向

歪
み

（
μ

S
t
r
a
i
n
）

y=1.2911x-9.4502

R

2

=0.8695

y=0.8174x-0.8028

R

2

=0.7443

y=0.307x+7.6308

R

2

=0.2092

　◆　劣化大（ひび割れ密度：9.000m/m

2

以上）

　◆　劣化中（ひび割れ密度：6.000m/m

2

程度）

　◆　健全部（ひび割れ密度：1.000m/m

2

以下）

線形（ひび割れ密度：9.000m/m

2

以上）

線形（ひび割れ密度：6.000m/m

2

程度）

線形（ひび割れ密度：1.000m/m

2

以下）
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