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᧛ဈ ቬା

*1
㋈ᧁ ၮⴕ࡮

*2 

 

ⷐᣦ㧦㧭㧿㧾࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߚߓ↢߇ਛߩ⿥㖸ᵄવ៝᜼േࠍ⸃᣿߼ߚࠆߔ㧘౞ᩇଏ⹜૕ߡ޿↪ࠍ㧭㧿㧾ଦㅴ⤘

ᒛㆊ⒟ࠆߌ߅ߦଏ⹜૕ਛߩ㛽᧚෸߮࡞࠲࡞ࡕㇱಽߩ․ᕈᄌൻ㧘⤘ᒛㆊ⒟ߩࠢ࠶࡜ࠢࡠࠢࠗࡑࠆߔ↢⊑ߢሽ࿷

ߩ㛽᧚ኸᴺߪᨐԘ⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲ⚿ߩߘޕߚߒ⸛ᬌߡ޿ߟߦᓇ㗀ߔ߷෸ߦ๟ᵄᢙ․ᕈ߿㧘⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲ߇

ᄌൻߦ૛ࠅᓇ㗀ߩߩ߽޿ߥߒ㛽᧚㊂ߦኻߡߒᄢߊ߈ᓇ㗀ࠍฃߣߎࠆߌԙ๟ᵄᢙ․ᕈߦ㑐ߪߡߒ㛽᧚ኸᴺ߇ᄢ

⿥㖸ᵄવ៝ㅦߪࠢ࠶࡜ࠢࡠࠢࠗࡑߩਛ࠻࡯࡝ࠢࡦԚࠦߣߎࠆ޽ߢ⪺㗼߇⴮ᷫߩ㜞๟ᵄᢙၞߡࠇㅪߦࠆߥߊ߈

ᐲߪߦ૛ࠅᓇ㗀ߩߩ߽޿ߥߒ๟ᵄᢙ․ᕈࠍᄢߊ߈ᄌൻ߇ߣߎࠆߖߐ⏕⹺ߦ․ޕߚ߈ߢ㜞๟ᵄᢙၞᷫߩ⴮߇㗼

 ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇ߣߎࠆ޽ߢ⪺

 ࠢ࠶࡜ࠢࡠࠢࠗࡑ෻ᔕ㧘๟ᵄᢙ․ᕈ㧘ࠞ࡝ࠪ࡝ࠞ࡞ࠕ㧦⿥㖸ᵄ㧘࠼࡯ࡢ࡯ࠠ

 

帯場 帯場 帯場 帯場 ߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪ    

ߒಽᢔ߇㛽᧚ߦਛ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ߪ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦ

⿥ࠆߌ߅ߦⶄว᧚ᢱਛߩߎޕࠆ޽ߢⶄว᧚ᢱࠆߔሽ࿷ߡ

㖸ᵄવ៝᜼േࠍⶄ㔀ߪߩ߽ࠆ޿ߡߒߦ㧘᧚ᢱߩਇဋ৻ᕈ

ࡍ࠻ࡦࡔ࠮㊂㧕ԙ࡮ߐ߈ሽ࿷㧔ᄢߩԘ㛽᧚ߦ․㧘ࠅ޽ߢ

㧘ࠦ߇ሽ࿷ߩࠢ࠶࡜ࠢࡠࠢࠗࡑᕈᄌൻԚ․ߩㇱಽ࠻ࠬ࡯

ㅦᐲ෸߮๟ᵄᢙ․ᕈߩ⿥㖸ᵄࠆߔવ៝ࠍਛ࠻࡯࡝ࠢࡦ

෻ࠞ࡝ࠪ࡝ࠞ࡞ࠕޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣ޿߈ᄢߪᓇ㗀ߔ߷෸ߦ

ᔕ㧔એਅ㧘ޟ㧭㧿㧾߁޿ߣޠ㧕ߪ㧘ࠦߦ࠻࡯࡝ࠢࡦ฽߹

෻ߣ‛෻ᔕᕈ㋶ߩ㛽᧚ਛ߇᳓ṁᶧߩᕈ࡝ࠞ࡞ࠕᒝࠆࠇ

ᔕߒ㧘⇣Ᏹ⤘ᒛߦࠇߘ߿઻ࠍ╬ࠇഀ߮߭߁ᒁ߈⿠ߔߎ⃻

ߩ⋠㧟㗄ߚߒ㧘਄ㅀߢ਄ࠆߔታᣉࠍ㧘⿥㖸ᵄᴺࠅ޽ߢ⽎

⹏ଔࠍ᣿⏕ߣ࠻ࡦࠗࡐ߇ߣߎࠆߔߦ⠨ޕߚࠇࠄ߃ 

ㄭᐕ㧘㧭㧿㧾࠻࡯࡝ࠢࡦࠦࠆࠃߦ⤘ᒛഠൻߦ㑐ߡߒ㧘

ㅘㆊᴺࠆࠃߦ⿥㖸ᵄ᷹ቯࠄ߆ᓧࠆࠇࠄ⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲ

ᕈ‛࠻࡯࡝ࠢࡦ㧘ࠦ߇⿥㖸ᵄવ៝․ᕈߩ╬๟ᵄᢙ․ᕈ߿

ႎ๔߇ߣߎࠆ޽ߢᚻᴺߥ᦭ലࠆߔଔ⹏ࠍ

1),2)
 ޕࠆ޿ߡࠇߐ

౮⌀㧙㧝 ᐢᏪၞ⿥㖸ᵄ᷹ቯࠪࠬࡓ࠹ 

ߦ㕖Ᏹߪႎ๔ߚߒ⋠⌕ߦਇဋ৻ᕈߩ᧚ᢱࠄ߇ߥߒ߆ߒ

ዋߊߥ㧘⤘ᒛ₸ߣ⿥㖸ᵄવ៝․ᕈߦ㑐ߚߒႎ๔߇ਥ޽ߢ

ଏ⹜૕ߚ޿↪ࠍ㧭㧿㧾㛽᧚ߕ߹㧘ߪߢᧄ⺰ᢥߢߎߘޕࠆ

㊂෸߿ߐ߈ᄢߩ㧘㛽᧚ߒታᣉࠍ⿥㖸ᵄㅘㆊ⹜㛎ߡߒኻߦ

વߩ⿥㖸ᵄ߇޿㆑ߩኒታᕈߩㇱಽ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮߮

៝ㅦᐲ෸߮๟ᵄᢙ․ᕈߦਈࠆ߃ᓇ㗀ࠍᬌ⸛ߡ޿⛯ޕߚߒ

ଦㅴ㙃↢ࠆࠃߦ⤘ᒛㆊ⒟ߡ޿߅ߦ㧘ߩ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮

․ᕈᄌൻ෸߮ߩࠢ࠶࡜ࠢࡠࠢࠗࡑሽ࿷߇⿥㖸ᵄવ៝᜼

േߦਈࠆ߃ᓇ㗀ߡ޿ߟߦᬌ⸛ޕߚߒ 

 

御場 御場 御場 御場 ૶↪૶↪૶↪૶↪ࠆߔࠆߔࠆߔࠆߔᐢᏪၞ⿥㖸ᵄᐢᏪၞ⿥㖸ᵄᐢᏪၞ⿥㖸ᵄᐢᏪၞ⿥㖸ᵄㅘㆊ⹜㛎ㅘㆊ⹜㛎ㅘㆊ⹜㛎ㅘㆊ⹜㛎ߩߩߩߩ᭎ⷐ᭎ⷐ᭎ⷐ᭎ⷐ    

ㅘㆊᴺࠆࠃߦ⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲ㧘ฃᝄᵄ࡯ࠡ࡞ࡀࠛߩ෸

߮๟ᵄᢙ․ᕈ᷹ߩቯߪߦ㧘౮⌀㧙㧝ߔ␜ߦᐢᏪ⿥㖸ᵄ᷹

ቯེࠍ૶↪ޕߚߒ⿥㖸ᵄ࡮⊑ߩฃᝄࠢ࠶ࡒ࡜࠮ߪߦᝄേ

ሶ㧔౒ᝄᝄേᢙ 少増搬超蓄z㧕ߺ⚵ࠍㄟߛࠎǾ打少使mm像ߩᐢᏪၞ

ု⋥ត⸅ሶࠍ 徴 ୘૶↪ߒ㧘ශട㔚࿶ 感少鹿㧘Ⴧ᏷ᐲ 松少d空㧘

๟ᵄᢙࠣࡦ࡝ࡊࡦࠨ 徴超蓄z  ޕߚߒታᣉߡߦቯ᧦ઙ᷹ߩ

⹏ଔ㗄⋡ߪߡߒߣ㧘ଏ⹜૕ਛߩ⿥㖸ᵄવ៝ᤨ㑆ࠄ߆ᓧ

㧲㧲㨀ಣℂߡߒኻߦ㧘ฃᝄᵄᒻߣ⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲࠆࠇࠄ

ߎࠆߍ਄ࠅขࠍ๟ᵄᢙಽᏓࠆࠇࠄᓧߢߣߎࠆߔታᣉࠍ

ߦ⟎⸳ߩଏ⹜૕⴫㕙߳ߩᝄ෸߮ฃᝄត⸅ሶ⊑ޕߚߒߣߣ

㓙ߪߡߒ㧘⴫㕙☻ᐲ߇⹜㛎⚿ᨐߦ෸߷ߔᓇ㗀ࠍ㒰෰ࠆߔ

ធ⸅ᇦߥ㧘ㆡಾߒታᣉࠍಣℂ࡯࠳ࡦࠗ࡜ࠣߩ㧘⴫㕙߼ߚ

૕㧔SONOTECH ␠⵾࠻࠶࠯ࠗࡂ૶↪㧕ࠍᇦ੺ޕߚߒ߹

ߒ⠨ᘦࠍᓇ㗀ߔ߷෸ߦ㛎⚿ᨐ⹜߇฽᳓⁁ᘒߩଏ⹜૕ߚ

 ޕߚߖߐᶐẃߦ᳓ṁᶧਛߢ߹㧘⹜㛎ታᣉ⋥೨ߡ

▸๟ᵄᢙࠆߔߣ⽎㧘⹏ଔኻߢၮߩ㛎ᣇᴺ⹜ߥ߁ࠃߩߎ

࿐ߪ㧘⿥㖸ᵄᷫߩ⴮ߤࠎߣ߶ࠍήⷞࡓ࠙࠾ࡒ࡞ࠕࠆ߈ߢ

᧼㧦搬少x幅少少x徴少少使mm像ߦኻߡߒ⿥㖸ᵄㅘㆊ⹜㛎ࠍⴕ޿⏕⹺

⚿๟ᵄᢙಽᨆߩߘฃᝄᵄᒻ෸߮ߚࠇࠄᓧߦ㓙ߩߘޕߚߒ

*1 ⺞ᩏ⸳⸘ળ␠ ᳓ⓨ⥢ (ᱜળຬ) 

*2 ᧲ർᄢቇ ᄢቇ㒮Ꮏቇ⎇ⓥ⑼࿯ᧁᎿቇኾ᡹ᢎ᝼ Ꮏඳ (ᱜળຬ)  
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使b係࡮࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮㛽᧚ߩવ៝ㅦᐲࡦ࠰ࠕࡐ࡮Ყ 

᧚ᢱ⒳㘃 

❑ᵄવ៝ 

ㅦᐲ使m媒s像 

ᮮᵄવ៝ 

ㅦᐲ使m媒s像 

ࡦ࠰ࠕࡐ

Ყ 

㧿࡮㧼 

使Ｒ媒範爆感少や像 

打感感少 徴搬幅少 少増徴打松 

㧿࡮㧼 

使Ｒ媒範爆搬少や像 

感松徴搬 徴幅幅徴 少増徴明感 

㛽᧚ 搬明感査 感打搬感 少増徴少少 

̪㧿࡮㧼㧦࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ 

⴫㧙㧝 ૶↪᧚ᢱߩ⻉․ᕈ 

使a係૶↪᧚ᢱߩ⻉․ᕈ 

᧚ᢱ ⒳㘃 ․ᕈ 

 ࠻ࡦࡔ࠮

᥉ㅢ㩘㩩㩣㩎㩡㩧㩎㩨

㩈㩜㩧㩎 

ኒᐲ㧦感増幅明g媒cm感 

⚦㛽᧚ ⎈⍾ 

ኒᐲ㧦徴増明明g媒cm感㧘ๆ᳓

₸㧦少増横感や㧘☻☸₸㧦徴増松横 

☻㛽᧚ 

⎈⍹ 

቟ጊጤ♽ 

ኒᐲ㧦徴増搬幅g媒cm感㧘ๆ᳓

₸㧦感増徴徴や㧘☻☸₸㧦明増明査 

 

ᨐࠍ࿑㧙㧝෸߮࿑㧙㧞ߩߎޕߔ␜ߦ⚿ᨐࠄ߆㧘ᧄ⺰ᢥߦ

ߪ⿥㖸ᵄࠆ޿↪ 少㨪搬少少使k蓄z像߁޿ߣᲧセ⊛ᐢ޿๟ᵄᢙᏪ

 ޕࠆ߈ߢ⹺⏕߇ߣߎࠆ޿ߡߒ᦭ࠍᚑಽߡߞߚࠊߦ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧝 ࡓ࠙࠾ࡒ࡞ࠕଏ⹜૕ߩᤨߚ޿↪ࠍฃᝄᵄᒻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧞 ౉኿⿥㖸ᵄߩ๟ᵄᢙ․ᕈ 

 

性場 性場 性場 性場 ⿥㖸ᵄવ៝᜼േ⿥㖸ᵄવ៝᜼േ⿥㖸ᵄવ៝᜼േ⿥㖸ᵄવ៝᜼േߦߦߦߦ㑐㑐㑐㑐ࠆߔࠆߔࠆߔࠆߔၮ␆⊛ᬌ⸛ၮ␆⊛ᬌ⸛ၮ␆⊛ᬌ⸛ၮ␆⊛ᬌ⸛    

性場帯性場帯性場帯性場帯    ଏ⹜૕᭎ⷐଏ⹜૕᭎ⷐଏ⹜૕᭎ⷐଏ⹜૕᭎ⷐ    

૶↪ࠆߔଏ⹜૕ኸᴺߪǾ幅少少x徴少少使mm像ߩ౞ᩇଏ⹜૕ߣ

員߼ߚࠆߔଔ⹏ࠍ㛽᧚ᓇ㗀ߩਛ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߦ߼員ᆎߒ

ᄢࠆߥ⇣ߩߐ߈㛽᧚࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ࠍਛᷙߦ౉ߖߐ

ߦ⿥㖸ᵄવ៝᜼േ߇ᓘ෸߮ᷙ౉㊂⋤ߩ㛽᧚ޕߚߒ૞⵾ߡ

ਈࠆ߃ᓇ㗀ࠍᬌ⸛߼ߚࠆߔ員㛽᧚ߩ⋥ᓘࠍ 幅少࡮徴少࡮感少使mm像㧘

㛽᧚૕ⓍỚᐲࠍ 幅少࡮徴搬࡮感搬使や像ߣᄌൻߚߖߐଏ⹜૕ࠍ૞

⵾ᤨߩߎޕߚߒ員ଏ⹜૕૞⵾ᤨߦ㛽᧚߇ᴉ㒠߁ࠃ޿ߥߒ

ࠍᲧ࠻ࡦࡔ࠮᳓ߩ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ߦ 感少使や像ޕߚߒߣᰴ

߇ኒታᕈߩㇱಽ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ߩਛ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߦ

ᒢᕈᵄવ៝᜼േߦਈࠆ߃ᓇ㗀ࠍ⹏ଔޔ߼ߚࠆߔ㛽᧚㊂ࠍ

৻ቯ㧔⋥ᓘ 徴少使mm像࡮૕ⓍỚᐲ 徴搬使や像㧕ޔߡߒߣ᳓ࡦࡔ࠮

ࠍᲧ࠻ 感少使や像࡮搬少使や像ߩ㧞⒳㘃ࠍ૞⵾ޕߚߒ⴫㧙㧝ߦฦ᧚

ᢱߩ⻉․ᕈࡦ࠰ࠕࡐ߅ߥޕߔ␜ࠍᲧⷺߪᩇଏ⹜૕㧔᧚

઎㧦徴査 ᣣ㧘ኸᴺ㧦打少mmx打少mmx幅明少mm㧕↪ߡ޿㧘⿥㖸ᵄㅘ

ㆊ⹜㛎ࠅࠃ❑ᵄ෸߮ᮮᵄવ៝ㅦᐲ᷹ࠍቯߡߒ▚ቯ

3)
 ޕߚߒ

性場御 性場御 性場御 性場御 㛽᧚㛽᧚㛽᧚㛽᧚ߩߩߩߩᄢᄢᄢᄢߐ߈ߐ߈ߐ߈ߐ߈෸෸෸෸߮߮߮߮ᷙ౉㊂ᷙ౉㊂ᷙ౉㊂ᷙ౉㊂߇߇߇߇⿥㖸ᵄવ៝᜼േ⿥㖸ᵄવ៝᜼േ⿥㖸ᵄવ៝᜼േ⿥㖸ᵄવ៝᜼േߦߦߦߦਈਈਈਈ߃߃߃߃

    ᓇ㗀ᓇ㗀ᓇ㗀ᓇ㗀ࠆࠆࠆࠆ

ጤᵄ╬

4)
ⴕࠍታ㛎ߚߒᡆᮨߦ㛽᧚ࠍ㍑⃿߿⃿ࠬ࡜ࠟߪ

 ߷෸ߦ⿥㖸ᵄવ៝᜼േ߇₸౉ᷙ߿ߐ߈ᄢߩ㧘ᮨᡆ㛽᧚޿

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧟 㛽᧚ᓘߣ⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲߩߣ㑐ଥ 

㧔㛽᧚૕ⓍỚᐲ㧦性搬めߩ႐ว㧕 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧠 㛽᧚㊂ߣ⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲߩߣ㑐ଥ 

㧔㛽᧚ᓘ㧦帯射mm  ႐ว㧕ߩ

 

ࠍ㧭㧿㧾ߪߢߎߎޕࠆ޿ߡߒႎ๔ࠍߣߎ޿߈ᄢ߇ᓇ㗀ߔ

᦭ࠆߔ෻ᔕᕈ☻㛽᧚ࠍ૶↪ߡߒታ㛎ࠍⴕޕߚߞ࿑㧙㧟෸

圧徴増搬

圧徴増少

圧幅増搬

圧幅増少

圧少増搬

少増少

少増搬

幅増少

幅増搬

徴増少

徴増搬

少

幅
少
少
少

徴
少
少
少

感
少
少
少

打
少
少
少

搬
少
少
少

明
少
少
少

松
少
少
少

ᤨ㑆㧔㨤幅少^圧明sec㧕

ᝄ
᏷

使
鹿
像

少

搬少

幅少少

幅搬少

徴少少

徴搬少

感少少

感搬少

打少少

打搬少

少 幅少少 徴少少 感少少 打少少 搬少少

๟ᵄᢙ使k蓄z像

ࠬ
ࡍ
ࠢ
࠻
࡞
ᒝ
ᐲ
使
d
空
像

打増徴

打増打

打増明

打増査

搬増少

少 幅少 徴少 感少 打少

㛽᧚ᓘ使mm像

⿥
㖸
ᵄ
વ

៝
ㅦ

ᐲ
使
k
m
媒
s
e
c
像

打増少

打増徴

打増打

打増明

打増査

少 幅少 徴少 感少 打少

㛽᧚ߩ૕ⓍỚᐲ使や像

⿥
㖸
ᵄ
વ
៝
ㅦ
ᐲ
使
k
m
媒
s
e
c
像
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߮࿑㧙㧠ߦ㛽᧚ߩ⋥ᓘ෸߮ᷙ౉㊂ࠍᄌൻߩᤨߚߖߐ⿥

㖸ᵄવ៝ㅦᐲߩ⚿ᨐߩߎޕߔ␜ࠍ⚿ᨐࠄ߆㧘㛽᧚ᓘࠅࠃ

߽㛽᧚㊂ߩᄌൻߩᣇ߇⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲߦਈࠆ߃ᓇ㗀ߪ

㗼⪺߇ߣߎࠆ޽ߢ⏕⹺ߪࠇߎޕߚ߈ߢ⴫㧙㧝使b係ߔ␜ߦ

⿥㖸ᵄવ៝߇ᣇߩ㛽᧚߽ࠅࠃ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ߦ߁ࠃ

ㅦᐲߪᄢߊ߈㧘ᷙߩߘ౉㊂߇ᄙోߤ߶޿૕ߩߡߒߣ⿥㖸

ᵄવ៝ㅦᐲ߇ᄢߣ߼ߚࠆߥߊ߈ផ᷹ޕࠆࠇߐ 

ᰴߦ㛽᧚ߩሽ࿷߇ଏ⹜૕ਛࠍવ៝ࠆߔ⿥㖸ᵄߩ๟ᵄ

ᢙ․ᕈߦਈࠆ߃ᓇ㗀ߡ޿ߟߦᬌ⸛ࠍⴕޕߚߞ࿑㧙㧡෸߮

࿑㧙㧢࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ߦਛߩ㛽᧚ߩ⋥ᓘ෸߮ᷙ౉㊂

ࠍ๟ᵄᢙಽᨆ⚿ᨐߩ⿥㖸ᵄㅘㆊ⹜㛎ߩᤨߚߖߐᄌൻࠍ

 ޕߔ␜

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧡 㛽᧚ᓘߣ⿥㖸ᵄ๟ᵄᢙ․ᕈߩ㑐ଥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧢 㛽᧚㊂ߣ⿥㖸ᵄ๟ᵄᢙ․ᕈߩ㑐ଥ 

 

㧘ᷙ౉㊂ߤ߶ࠆߥߊ߈ᄢ߇ᓘ⋤ߩ㧘㛽᧚ࠄ߆ᨐ⚿ߩߎ

߇㜞๟ᵄᢙᚑಽߢߜ߁ߩ๟ᵄᢙಽᏓߤ߶ࠆߥߊ߈ᄢ߇

ᷫ⴮߇ߣߎࠆ޿ߡߒ⏕⹺ᷫߩߎޕߚ߈ߢ⴮ߩᓇ㗀ࠍฃߌ

ߪ๟ᵄᢙ▸࿐ࠆ޿ߡ 200㨪400(kHz)ࠅ޽ߢ,㛽᧚ߩ⋥ᓘߣ

ห⒟ᐲߩᵄ㐳ߦ⋧ᒰࠆߔ๟ᵄᢙ▸࿐߇ߣߎࠆߔ⥌৻ߣ

⏕⹺ߪࠇߎޕߚ߈ߢጤᵄ╬

4)
㍑⃿߿⃿ࠬ࡜ࠟߚߒታᣉ߇

ᷫߩߎޕࠆ޽ߢ௑ะߩห᭽ߣታ㛎⚿ᨐߚߒᡆᮨߦ㛽᧚ࠍ

⴮ߪ㛽᧚ߩሽ࿷ߦ⿠࿃ࠆߔ⿥㖸ᵄߩᢔੂߣߩ߽ࠆࠃߦ

ផ᷹ߚ߹ޕࠆࠇߐታ㛎⚿ᨐࠄ߆㧘㛽᧚㊂߽ࠅࠃ㛽᧚ᓘߩ

ᣇ߇๟ᵄᢙ․ᕈߦਈࠆ߃ᓇ㗀ߪᄢ߇ߣߎ޿߈⏕⹺߈ߢ

 ޕߚ

性場性 性場性 性場性 性場性 ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ㇱಽㇱಽㇱಽㇱಽߩߩߩߩኒታᕈኒታᕈኒታᕈኒታᕈ߇߇߇߇ᒢᕈᵄવ៝᜼േᒢᕈᵄવ៝᜼േᒢᕈᵄવ៝᜼േᒢᕈᵄવ៝᜼േ

 ᓇ㗀ᓇ㗀ᓇ㗀ᓇ㗀ࠆ߃ࠆ߃ࠆ߃ࠆ߃ਈਈਈਈߦߦߦߦ

ᰴߦ㧘࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ㇱಽߩኒታᕈ߇⿥㖸ᵄવ៝᜼

േߦਈࠆ߃ᓇ㗀ߩ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦޔ߼ߚࠆߴ⺞ࠍ᳓ࡦࡔ࠮

૞⵾ࠍଏ⹜૕ࠆߥ⇣ߩኒታᕈߢߣߎࠆߖߐᄌൻࠍᲧ࠻

ࡔ࠮᳓ߦ࿑㧙㧣ޕߚߒታᣉࠍ⿥㖸ᵄㅘㆊ⹜㛎ߩ㧘ห᭽ߒ

ߚߒㅘㆊࠍଏ⹜૕ਛߩᲧ㧦搬少や࠻ࡦࡔ࠮᳓࡮Ყ㧦感少や࠻ࡦ

⿥㖸ᵄߩ๟ᵄᢙಽᨆ⚿ᨐޕߔ␜ࠍ᳓࠻ࡦࡔ࠮Ყ߇Ⴧടߔ

ߪࠇߎޕߚ߈ߢ⹺⏕߇⴮௑ะᷫࠆߌ߅ߦ㜞๟ᵄᢙᏪߣࠆ

᳓࠻ࡦࡔ࠮ᲧߩჇടߩ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ࠅࠃߦኒታᕈ

⿥㖸ࠆߌ߅ߦ㛽᧚Ⴚ⇇㕙ߣ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ޔߒૐਅ߇

ᵄߩᢔੂ࡮෻኿߇㗼⪺ߣߩ߽ߚߞߥߦផ᷹ޕࠆࠇߐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧣 ᳓࠻ࡦࡔ࠮Ყߩ߈ߣࠆߥ⇣߇๟ᵄᢙಽᏓ 

 

4場 4場 4場 4場 ଦㅴ㙃↢ଦㅴ㙃↢ଦㅴ㙃↢ଦㅴ㙃↢ࠆࠃߦࠆࠃߦࠆࠃߦࠆࠃߦ㧭㧿㧾㧭㧿㧾㧭㧿㧾㧭㧿㧾⤘ᒛㆊ⒟⤘ᒛㆊ⒟⤘ᒛㆊ⒟⤘ᒛㆊ⒟ߩߩߩߩ⿥㖸ᵄવ៝⿥㖸ᵄવ៝⿥㖸ᵄવ៝⿥㖸ᵄવ៝᜼േ᜼േ᜼േ᜼േߩߩߩߩ

⏕⹺⏕⹺⏕⹺⏕⹺    

㧭㧿㧾ࠍ⹏ଔࠆߔ਄ߢ㊀ⷐߪ࠻ࡦࠗࡐߥ㧘⤘ᒛㆊ⒟ߦ

߅ߦ性性性性㧚㧚㧚㧚ޕࠆ޽ߢ߆ࠆ߈ߢଔ⹏ࠍഠൻ⒟ᐲߩ㛽᧚ࠆߌ߅

ߣߎࠆࠇࠄ߃ࠄ᝝ࠍ߈േߩ㛽᧚ߢ㧘⿥㖸ᵄㅘㆊ⹜㛎ߡ޿

޿߅ߦᒛㆊ⒟⤘ࠆࠃߦ↢ଦㅴ㙃ߪߢߎߎޕߚ߈ߢ⸽ᬌ߇

ߎࠆߔ⸽ᬌ߆ࠆߔᄌൻߦ߁ࠃߩߤ߇⿥㖸ᵄવ៝᜼േߡ

 ޕࠆߔߣ⊛⋠ࠍߣ

少

幅少少

徴少少

感少少

打少少

搬少少

明少少

少 幅少少 徴少少 感少少 打少少 搬少少

๟ᵄᢙ㧔k蓄z㧕

ࠬ
ࡍ

ࠢ
࠻

࡞
ᒝ

ᐲ
㧔

d
空
㧕

感搬や

徴搬や

幅少や

̪㛽᧚ᓘ㧦感少mm

少

幅少少

徴少少

感少少

打少少

搬少少

明少少

少 幅少少 徴少少 感少少 打少少 搬少少

๟ᵄᢙ㧔k蓄z㧕

ࠬ
ࡍ

ࠢ
࠻

࡞
ᒝ

ᐲ
㧔

d
空
㧕

感少mm

徴少mm

幅少mm

̪૕ⓍỚᐲ㧦感搬や

少

幅少少

徴少少

感少少

打少少

搬少少

明少少

少 幅少少 徴少少 感少少 打少少 搬少少

๟ᵄᢙ㧔k蓄z㧕

ࠬ
ࡍ
ࠢ
࠻
࡞
ᒝ
ᐲ
㧔
d
空
㧕

Ｒ媒範爆感少や

Ｒ媒範爆搬少や

⴫㧙㧞 ࠦߩ࠻࡯࡝ࠢࡦ㈩ว 

න૏㊂使kg媒m

感

像 

☻㛽᧚̪幅 

᳓㩈㩜㩧㩎Ყ

使や像 

⚦㛽᧚₸

使や像 ᳓使Ｒ像 

 ࠻ࡦࡔ࠮

使範像 

⚦㛽᧚ 

㕖෻ᔕᕈ ෻ᔕᕈ 㕖෻ᔕᕈ 

ᷫ᳓೷ 

̪徴 

 ࡝ࠞ࡞ࠕ

✚㊂̪感 

打明増幅 打明増査 幅査幅 感横感 査搬搬 打査明 打査松 範剤幅増搬少や 明増少 

̪幅㧧☻㛽᧚ᓘߩ☸ᐲ▸࿐㧧幅少㨪徴少mm  ̪徴㧧ㆃᑧဳࡦ࡟࠲ࡈ࠽♽㜞ᕈ⢻ᷫ᳓೷ 

̪感㧧較a部蓄 ㊂爆明増少kg媒m✚࡝ࠞ࡞ࠕ㧘ߒ↪૶ࠍ

感

 ടᷝߦ߁ࠃࠆߥߣ
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4場帯 4場帯 4場帯 4場帯 ଏ⹜૕᭎ⷐଏ⹜૕᭎ⷐଏ⹜૕᭎ⷐଏ⹜૕᭎ⷐ    

૶↪࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߚߒ㈩วࠍ⴫㧙㧞ޕߔ␜ߦൻቇᴺߢ

㛽ߩ♽቟ጊጤߪ෻ᔕᕈ㛽᧚ߚࠇߐቯ್ߣޠ޿ߥߢήኂޟ

᧚ޔࠅ޽ߢ㕖෻ᔕᕈ㛽᧚ߣ㧝㧦㧝ഀߩวޕߚ޿↪ߢ૶↪

࡝ࠞ࡞ࠕߩਛ࠻࡯࡝ࠢࡦࠦߕࠄࠊ㑐ߦ෻ᔕᕈ㛽᧚ࠆߔ

✚㊂߇ 打増少kg媒m

感

એ਄ߢ㗼⪺ߥ⤘ᒛ߇⷗ߣߎࠆࠇࠄ

5)
ႎ߇

๔ࠅ߅ߡࠇߐ㧘ᧄ⺰ᢥ࡝ࠞ࡞ࠕߪߢ✚㊂ࠍ 明増少kg媒m

感

⸳ߣ

ቯޕߚߒǾ幅少少x徴少少mm ᛂ࠻࡯࡝ࠢࡦ㧘ࠦߪ౞ᩇଏ⹜૕ߩ

ࠄ߆⸳ 搬ㅳ㑆㧘徴少͠ߢኽ✠㙃↢ߜߩߚߒ㧘ࠢ࡯ࡑࡦ࠺ᴺ

ߒᶐẃߦ᳓ṁᶧਛࡓ࠙࡝࠻࠽㧘㘻๺Ⴎൻߦෳ⠨ࠍ 打少°ߩ

ᕡ᷷ᮏౝߢଦㅴ㙃↢ޕߚߒଏ⹜૕ߩ⤘ᒛ₸ߪ㧘J蔵顕 確 

幅幅徴横
幅横横感

ቯ᷹ߐ㐳ࠆࠃߦᴺࠫ࡯ࠥ࠻ࠢ࠲ࡦࠦࠆߔⷙቯߦ

ߪߡ޿ߟߦଏ⹜૕ߚߒ㆐ߦ₸ᒛ⤘ߩᚲቯޕߚߒቯ▚ࠄ߆

⿥㖸ᵄㅘㆊ⹜㛎ࠍታᣉߚߒᓟ㧘㕒ᒢᕈଥᢙ⹜㛎㧔J蔵顕 確 

幅幅打横
徴少少幅

㧕ࠍ฽߻࿶❗ᒝᐲ⹜㛎㧔J蔵顕 確 幅幅少査
幅横横横

㧕ࠍታᣉߒ

ଏࠕࠦߡ޿↪ࠍ࡯࠲࠶ࠞ࠼ࡦࡕࡗࠗ࠳㧘ߪᢿ㕙ⷰኤޕߚ

⹜૕ࠍゲᣇะߦಾᢿߒ㧘ߩߘಾᢿ㕙ࠍࠢࡦࠗ⦡⿒ߦᶐㅘ

ߩߘ㧘ߒቯ᷹ࠅࠃߦ⟎௝⸃ᨆⵝ↹ࠍ㐳ోࠇ㧘߭߮ഀߖߐ

ߣኒᐲࠇഀ߮߭ࠍ୯ߚߒ㒰ߢኤ㕙Ⓧⷰࠍ㐳ోࠇഀ߮߭

ቯ⟵ߩߎޕߚߒ⹏ଔߦ㓙ߪߡߒ㛽᧚ౝࠇഀ߮߭ߩ㧔㛽᧚

࠶࡜ࠢ࡞࠲࡞ࡕ㧔ࠇഀ߮߭ߩㇱಽ࡞࠲࡞ࡕ㧕㧘ࠢ࠶࡜ࠢ

ࠢ㧕෸߮㛽᧚㧙࡞࠲࡞ࡕႺ⇇ߩઃ⌕ಾࠇ㧔࠶࡜ࠢ࠼ࡦࡏ

ࠢ㧕ߦಽߡߌⴕޕߚߞ 

4場御 4場御 4場御 4場御 㧭㧿㧾㧭㧿㧾㧭㧿㧾㧭㧿㧾⤘ᒛㆊ⒟⤘ᒛㆊ⒟⤘ᒛㆊ⒟⤘ᒛㆊ⒟ࠆߌ߅ߦࠆߌ߅ߦࠆߌ߅ߦࠆߌ߅ߦ᧚ᢱഠൻ᧚ᢱഠൻ᧚ᢱഠൻ᧚ᢱഠൻߩߩߩߩቯ㊂ൻቯ㊂ൻቯ㊂ൻቯ㊂ൻ    

࿑㧙㧤ߦଦㅴ㙃↢ࠆࠃߦ㧭㧿㧾ଏ⹜૕ߩᱷሽ⤘ᒛ⹜

㛎⚿ᨐߪ࠲࡯࠺ޕߔ␜ࠍ 1 ㅳ㑆න૏᷹ߢቯ޽ߢߩ߽ߚߒ

ࠄ߆ቯ㐿ᆎ᷹ߡߒߣᓽ․ޕࠆ 28 ᣣ⋡૏߹ߪߢ⤘ᒛ₸ߩ

Ⴧട௑ะ߆߿✭ߪ㧔ߩߎᦼ㑆ࠍᧄ⺰ᢥߪߢẜફᦼߔߣ

㧘28㨪91ࠅ޽ߢ㧕ࠆ ᣣ⋡૏߹ߦߢᕆỗߦ⤘ᒛ₸ߩჇട㧔ߎ

91ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇㧕ࠆߔߣടㅦᦼߪߢᧄ⺰ᢥࠍᦼ㑆ߩ ᣣ

⋡એ㒠ߩ⤘ᒛ₸ߩჇട߆߿✭ߪ㧔ߩߎᦼ㑆ࠍᧄ⺰ᢥߪߢ

ഠൻᦼࠆߔߣ㧕ࠅߥߣ㧘Ⴧട௑ะߩ෼᧤ൻ߇⏕⹺ޕߚ߈ߢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧤 㧭㧿㧾ଏ⹜૕ߩᱷሽ⤘ᒛ⹜㛎⚿ᨐ 

 

࿑㧙㧥෸߮࿑㧙㧝㧜ߪ⤘ᒛ₸ߣ࿶❗ᒝᐲ෸߮㕒ᒢᕈ

ଥᢙ⹜㛎⚿ᨐޕࠆ޽ߢߩ߽ߚߒ␜ࠍ⤘ᒛ₸ߩჇടߦ઻޿㧘

࿶❗ᒝᐲ෸߮㕒ᒢᕈଥᢙ߽ᷫߣዋ௑ะ߇⏕⹺ޕࠆ߈ߢ․

ߚ߹ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇ߣߎ޿߈ᄢ߇₸ዋᷫߩ㕒ᒢᕈଥᢙߦ

㕒ᒢᕈଥᢙߪ㧘⤘ᒛ₸߇ 0.04%ઃㄭ㧔ẜફᦼ㧕ߢჇട௑

ะ߇⷗ࠇࠄ㧘෻ᔕߦ઻߁૕Ⓧ⤘ᒛࠆߔ᧪↱ߦ⤘ᒛ࿶߇㛽

᧚ౝㇱߦ⫾Ⓧߣ߼ߚߚࠇߐ⠨ޕࠆࠇࠄ߃ 

 ᰴߦଏ⹜૕ߩᢿ㕙ⷰኤࠍⴕࠇഀ߮߭ߩᤨߚߞኒᐲߩ

ᄌൻࠍ࿑㧙㧝㧝ޕߔ␜ߦᢿ㕙ⷰኤߪ㧘Ԙଦㅴ㙃↢೨㧦0

ᣣ⋡ߩଏ⹜૕ԙẜફᦼ㧦21 ᣣ⋡ߩଏ⹜૕Ԛടㅦᦼ㧦56

ᣣ⋡ߩଏ⹜૕ԛഠൻᦼ㧦280 ᣣ⋡ߩଏ⹜૕ߩว⸘ 4 ଏ⹜

૕ߢታᣉޕߚߒẜફᦼ㧔21 ᣣ⋡㧕ߩᲑ㓏ߪߢฦ߭߮ഀࠇ

㧘ടㅦᦼ㧔56ߕࠇࠄ⷗ߤࠎߣ߶ߪ ᣣ⋡㧕એ㒠ߦ῜⊒⊛ߥ

Ⴧട௑ะ߇⏕⹺ߦ․ޕߚ߈ߢẜફᦼࠄ߆ടㅦᦼ⒖ߦⴕߔ

㗼⪺㧔౮⌀㧙ߪኒᐲჇടࠇഀ߮߭ߩ㛽᧚ౝㇱߩߢᲑ㓏ࠆ

㧞㧕ޕࠆ޽ߢవߩ㕒ᒢᕈଥᢙᷫߩዋ௑ะ߽㧘ᤨߩߎᦼߣ

਄ࠆߔଔ⹏ࠍ⠴ਭᕈ࡮⩄⠴ߩ㧘㧭㧿㧾ࠄ߆ߣߎࠆߔ⥌৻

 ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣᄌൻὐߥ㊀ⷐߡ߼ᭂߢ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧥 ⤘ᒛ₸ߣ࿶❗ᒝᐲߩ㑐ଥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧝㧜 ⤘ᒛ₸ߣ㕒ᒢᕈଥᢙߩ㑐ଥ 

 

4場性 4場性 4場性 4場性 ⿥㖸ᵄવ៝᜼േ⿥㖸ᵄવ៝᜼േ⿥㖸ᵄવ៝᜼േ⿥㖸ᵄવ៝᜼േࠆࠃߦࠆࠃߦࠆࠃߦࠆࠃߦ㧭㧿㧾㧭㧿㧾㧭㧿㧾㧭㧿㧾᧚ᢱഠൻ⹏ଔ᧚ᢱഠൻ⹏ଔ᧚ᢱഠൻ⹏ଔ᧚ᢱഠൻ⹏ଔ    

ߦᒛㆊ⒟⤘ߩ㧭㧿㧾ଏ⹜૕ࠆࠃߦ↢ଦㅴ㙃ߪߢߎߎ

ߔ߷෸ߦવ៝᜼േߩ⿥㖸ᵄߚߒવ៝ࠍଏ⹜૕ਛࠆߌ߅

ᓇ㗀ߡ޿ߟߦᬌ⸛ࠍⴕ᷹ޕߚߞቯߪ㧘ᢿ㕙ⷰኤᤨߣห᭽

Ԙଦㅴ㙃↢೨㧦0ߦ ᣣ⋡ߩଏ⹜૕ԙẜફᦼ㧦21 ᣣ⋡ߩଏ 

少増少

少増幅

少増徴

少増感

少増打

少増搬

少増明

少 搬少 幅少少 幅搬少 徴少少 徴搬少 感少少 感搬少

᷹ቯ᧚㦂㧔ᣣ㧕

⤘
ᒛ
₸

㧔
㧑
㧕

較o増幅㩔㩨㨹㩋

較o増徴㩔㩨㨹㩋

較o増感㩔㩨㨹㩋

ẜફᦼ ടㅦᦼ ഠൻᦼ 

少増少

搬増少

幅少増少

幅搬増少

徴少増少

徴搬増少

感少増少

感搬増少

打少増少

打搬増少

搬少増少

少増少少少 少増幅少少 少増徴少少 少増感少少 少増打少少 少増搬少少

⤘ᒛ₸㧔や㧕

࿶
❗

ᒝ
ᐲ

㧔
較
媒
m
m
徴
㧕

較o増幅㩔㩨㨹㩋

較o増徴㩔㩨㨹㩋

較o増感㩔㩨㨹㩋

ẜફᦼ ടㅦᦼ ഠൻᦼ 

少増少

搬増少

幅少増少

幅搬増少

徴少増少

徴搬増少

感少増少

感搬増少

打少増少

打搬増少

搬少増少

少増少少少 少増幅少少 少増徴少少 少増感少少 少増打少少 少増搬少少

⤘ᒛ₸㧔や㧕

㕒
ᒢ

ᕈ
ଥ

ᢙ
㧔

x
幅
少

感

較
媒
m
m
徴
㧕

較o増幅㩔㩨㨹㩋

較o増徴㩔㩨㨹㩋

較o増感㩔㩨㨹㩋

ẜફᦼ ടㅦᦼ ഠൻᦼ 
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࿑㧙㧝㧝 ߭߮ഀࠇኒᐲࠆࠃߦᢿ㕙ⷰኤ⚿ᨐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

౮⌀㧙㧞 㛽᧚ࠢࠢ࠶࡜⁁ᴫ 

 

Ԙଦㅴ㙃↢೨㧦0ߦ ᣣ⋡ߩଏ⹜૕ԙẜફᦼ㧦21 ᣣ⋡ߩ

ଏ⹜૕Ԛടㅦᦼ㧦56 ᣣ⋡ߩଏ⹜૕ԛഠൻᦼ㧦280 ᣣ⋡ߩ

ଏ⹜૕ߩว⸘ 4 ଏ⹜૕ߢታᣉޕߚߒଏ⹜૕ਛࠍવ៝ߚߒ

⿥㖸ᵄᵄᒻࠍ࿑㧙㧝㧞ޕߔ␜ߦ․ᓽߡߒߣ㧘ẜફᦼߩᦨ

ᄢᝄ᏷߇ଦㅴ㙃↢೨ߩᦨᄢᝄ᏷ࠅࠃ⧯ᐓ߇ࠆ޽ߪߢᄢ

ഠൻᦼ࡮ടㅦᦼࠄ߆ẜફᦼߚ߹ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇௑ะ޿߈

߇ߣߎࠆ޽ߦ⴮௑ะᷫߊ߈ᄢߪᦨᄢᝄ᏷ߣࠆߔ⒖ⴕߦ

⏕⹺ޕߚ߈ߢ 

࿑㧙㧝㧟ߪ㧘ᓧߚࠇࠄฃᝄᵄᒻߩ๟ᵄᢙಽᨆࠍⴕߚߞ

⚿ᨐޕࠆ޽ߢߩ߽ߚߒ␜ࠍଦㅴ㙃↢೨ߣᲧセߣࠆߔ㧘ẜ

ફᦼߪ 300kHz એ㒠ߩᚑಽ߇⧯ᐓ߇ࠆ޽ߪߢჇട௑ะߦ

ߪߡ޿߅ߦ㧘ടㅦᦼ෸߮ഠൻᦼࠅ޽ 200kHz એ㒠ߩᚑಽ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧝㧞 ㅘㆊᴺ᷹ࠅࠃߦቯߚࠇߐฃᝄᵄᒻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧝㧟 ฃᝄᵄᒻߩ⿥㖸ᵄ๟ᵄᢙ․ᕈ 

 

ߩଏ⹜૕ߚ޿↪ߦቯ᷹ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇⴮௑ะᷫߥᄢ᏷ߩ

⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲߪ㧘ଏ⹜૕㐳ߐ㧦200mm ߅ߦ࿑㧙㧝㧞ࠍ

߽ߚߒ㒰ߢવ៝ᤨ㑆ߩㇱಽࠅ߇਄ߜ┙ߩฃᝄᵄᒻࠆߌ

વ៝ㅦߩߎޕࠆ޽ߢ࿐▸ߩ㧘3.304㨪4.464(km/h)ࠅ޽ߢߩ

ᐲࠍ⠨ᘦߣࠆߔ㧘200kHz ߪᵄ㐳ߩ⿥㖸ᵄࠆߔᒰ⋦ߦ 16

㨪22mm ᐲ▸࿐㧦10㨪20mm☸ߩ㛽᧚☻ߚߒ↪㧘૶ࠅ޽ߢ

⴮௑ᷫߩടㅦᦼ෸߮ഠൻᦼߡߞᓥޕࠆ޿ߡߒ⥌৻߷߶ߣ

ะߪ㧘࿑㧙㧝㧝ߚߒ␜ߦ㛽᧚ࠢߩࠢ࠶࡜ሽ࿷ߩ߽ࠆࠃߦ

ߡ޿߅ߦẜફᦼߚ߹ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣ 300kHz ઃㄭߩᚑಽ

૕߁઻ߦ㧘෻ᔕߪߩߚߒ␜ࠍჇട௑ะ߇ࠆ޽ߪߢᐓ⧯߇

Ⓧ⤘ᒛ߇㛽᧚ࠢߩߩ߽޿ߥࠄ⥋ߪߦ↢⊑ߩࠢ࠶࡜㧘⤘ᒛ

࿶߇㛽᧚ౝㇱߦ⫾Ⓧߣ߼ߚߚࠇߐ⠨ޕࠆࠇࠄ߃ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

࿑㧙㧝㧠 ⤘ᒛ₸ߣฦ⹏ଔᜰᮡߩ㑐ଥ 

 

ߣ࿶❗ᒝᐲ෸߮㕒ᒢᕈଥᢙ⹜㛎ߚߒታᣉߦ㧘వߢߎߎ

⿥㖸ᵄવ៝᜼േࠍଏ⹜૕ߩ⤘ᒛ₸ⷰߩὐࠄ߆ᢛℂߚߒ

ߪߣᦨᄢᝄ᏷ߚ޿↪ߦଔᜰᮡ⹏ޕࠆ޽ߢ࿑㧙㧝㧠߇ߩ߽

ฃᝄᵄᒻߩᦨᄢ୯ߣᦨዊ୯ߩ⛘ኻ㊂ߒ␜ࠍ㧘ฃᝄᵄ✚ࠛ

๟ᵄᢙ▸࿐ߪߣ࡯ࠡ࡞ࡀ 0㨪500kHz߹ߩߢ๟ᵄᢙಽᏓߣ

ᮮゲߢ࿐߹ߚࠇㇱಽߩ㕙Ⓧ߅ߥޕࠆ޿ߡߒ␜ࠍ࿑ਛߩᮮ

ゲߪଦㅴ㙃↢ࠆࠃߦ⤘ᒛ₸ߒ␜ࠍ㧘❑ゲߪᲧセࠍห࡟ߓ

ߢฦ⤘ᒛㆊ⒟ࠆߔኻߦ୯ߩ㧘ଦㅴ㙃↢೨߼ߚࠆߔߦ࡞ࡌ

ᓧߚࠇࠄ୯ߩᲧޕߚߒߣ 

㑐ᢙߩኒᐲߣ㕒ᒢᕈଥᢙߪ㧘⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲߦ⊛⥸৻

少増少少

少増幅少

少増徴少

少増感少

少増打少

少増搬少

少増明少

少ᣣ⋡ 徴幅ᣣ⋡ 搬明ᣣ⋡ 徴査少ᣣ⋡

ଦㅴ㙃↢ᦼ㑆

߭
߮
ഀ
ࠇ
ኒ
ᐲ
使
m
m
媒
m
m

徴

像

㛽᧚ࠢࠢ࠶࡜

ࠢ࠶࡜ࠢ࡞࠲࡞ࡕ

ࠢ࠶࡜ࠢ࠼ࡦࡏ

圧明少少

圧打少少

圧徴少少

少

徴少少

打少少

明少少

少 幅少少 徴少少 感少少 打少少 搬少少 明少少

ᤨೞᱧ㧔Ǵsec㧕

ᵄ
ᒻ
ᝄ
᏷
㧔
d
空
㧕

ଦㅴ㙃↢೨㧦  少ᣣ⋡

ẜફᦼޓޓ㧦 徴幅ᣣ⋡

ടㅦᦼޓޓ㧦 搬明ᣣ⋡

ഠൻᦼޓޓ㧦徴査少ᣣ⋡

少

幅少少

徴少少

感少少

打少少

搬少少

明少少

少 幅少少 徴少少 感少少 打少少 搬少少

๟ᵄᢙ使k蓄z像

ࠬ
ࡍ

ࠢ
࠻

࡞
ᒝ

ᐲ
使
d
空
像

ଦㅴ㙃↢೨㧦  少ᣣ⋡

ẜફᦼޓޓ㧦 徴幅ᣣ⋡

ടㅦᦼޓޓ㧦 搬明ᣣ⋡

ഠൻᦼޓޓ㧦徴査少ᣣ⋡

少増幅少

少増感少

少増搬少

少増松少

少増横少

幅増幅少

幅増感少

少増少少 少増幅少 少増徴少 少増感少 少増打少 少増搬少

⤘ᒛ₸使や像

Ყ

₸

વ៝ㅦᐲ ࡯ࠡ࡞ࡀࠛ✚

ᦨᄢᝄ᏷ 㕒ᒢᕈଥᢙ

࿶❗ᒝᐲ
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㧘߇ߚࠇࠄ߃⠨ߣ޿㜞ߪ㑐ᕈ⋦ߩ㧘ਔ⠪߼ߚࠆࠇߐ⴫ߢ

㜞߇㑐ᕈ⋦ߩߣ࿶❗ᒝᐲߪ㧘⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲࠄ߆࿑ߩߎ

વ៝᜼േ㧔ᦨᄢᝄߚࠇࠄᓧࠅࠃ⿥㖸ᵄㅘㆊ⹜㛎ߚ߹㧘ߊ

᏷࡯ࠡ࡞ࡀࠛ✚࡮㧕ߪ㕒ᒢᕈଥᢙߩߣ⋧㑐ᕈ߇㜞޿⚿ᨐ

ଏ⹜૕ਛߚߒ↢⊑ࠅࠃߦଦㅴ⤘ᒛߪࠇߎޕߚ߈ߢ⹺⏕߇

㕒߽ࠅࠃ㧘࿶❗ᒝᐲߡߒኻߦሽ࿷ߩࠢ࠶࡜ࠢࡠࠢࠗࡑߩ

ᒢᕈଥᢙߩᣇᢅ߇ᗵޕࠆ޿ߡߒ␜ࠍߣߎࠆ޽ߢᢿ㕙ⷰኤ

⚿ᨐࠄ߆⠨ߣࠆ߃㧘㛽᧚ౝㇱࠆ޿ߡߓ↢߇ࠢ࠶࡜ࠢߩ႐

วߪ㧘⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲߪߢ⹏ଔ߇࿎㔍ࠅ޽ߢ㧘વ៝᜼േ

 ޕߚ߈ߢᢿ್ߣ㊀ⷐߡ߼ᭂ߇ߣߎࠆߔ⸽ᬌࠍ

搬場 搬場 搬場 搬場 ⚿⺰⚿⺰⚿⺰⚿⺰    

੹࿁ߩଏ⹜૕ߚ޿↪ࠍ⪺㖸ᵄㅘㆊ⹜㛎ࠆࠃߦ⿥㖸ᵄ

વ៝᜼േ⚿ᨐࠄ߆㧘એਅ߇ߣߎߩᬌ⸽ޕߚࠇߐ 

使幅像 ⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲߪ㛽᧚ኸᴺߩᄌൻࠅࠃ㛽᧚ᷙ౉㊂

⿥㖸ᵄㅘߚ߹ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇ߣߎࠆߔ෻ᔕߦᗵᢅߦ

ㆊ⹜㛎ࠄ߆ᓧߚࠇࠄ๟ᵄᢙ․ᕈߦ㑐ߪߡߒ㧘㛽᧚ኸ

ᴺ߇ᄢߡࠇߟߦࠆߥߊ߈㜞๟ᵄᢙᷫߩ⴮߇㗼⪺ߢ

ࠆߔᒰ⋦ߦᵄ㐳ߩห⒟ᐲߣᓘ⋤ߩ㛽᧚ߪࠇߎ㧘ࠅ޽

๟ᵄᢙ▸࿐߽ߣߎࠆߔ⥌৻ߣ⏕⹺ޕߚ߈ߢ 

使徴像 ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ㇱಽߩ᳓࠻ࡦࡔ࠮ᲧࠍჇടࠆߔ

ࠇߎޕߚ߈ߢ⹺⏕߇⴮௑ะᷫࠆߌ߅ߦ㜞๟ᵄᢙᏪߣ

ߩ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ࠅࠃߦჇടߩᲧ࠻ࡦࡔ࠮᳓ߪ

ኒታᕈ߇ૐਅߣ࠻ࠬ࡯ࡍ࠻ࡦࡔ࠮ޔߒ㛽᧚Ⴚ⇇㕙ߦ

ᢔߩ⿥㖸ᵄࠆߌ߅ ផߣߩ߽ߚߞߥߦ⪺㗼߇෻኿ੂ࡮

 ޕࠆࠇߐ᷹

使感像 㧭㧿㧾ഠൻࠍ⿠ߚߒߎଏ⹜૕ታ㛎ࠄ߆࿶❗ᒝᐲߣ

⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲߩߣ⋧㑐ᕈ߇㜞߇ߣߎ޿⏕⹺߈ߢ

ࠡ࡞ࡀࠛ✚㧘ฃᝄᵄߪߡߒ㑐ߦ㕒ᒢᕈଥᢙߚ߹ޕߚ

㧔๟ᵄᢙ▸࿐࡯ 0㨪500kHz ᮮゲߣ๟ᵄᢙಽᏓߩߢ߹

⏕߇ߣߎ޿㜞߇㑐ᕈ⋦ߩߣ㕙Ⓧ㧕ߩㇱಽߚࠇ߹࿐ߢ

⹺ޕߚ߈ߢ 

使打像 ৻⥸⊛ߦ⿥㖸ᵄવ៝ㅦᐲߪ㧘㕒ᒢᕈଥᢙߣኒᐲߩ㑐

ᢙ߼ߚࠆ޽ߢਔ⠪ߩ⋧㑐ᕈߪ㜞ߣ޿⠨߇ߚࠇࠄ߃㧘

ૐ޿⚿ᨐߪࠇߎޕߚߞߥߣଏ⹜૕ౝㇱࠢࡠࠢࠗࡑߩ

 ޕࠆࠇࠄ߃⠨ߣߩ߽ࠆ޿ߡߒᓇ㗀ߊ߈ᄢ߇ࠢ࠶࡜

使搬像 㧭㧿㧾⤘ᒛㆊ⒟ߡ޿߅ߦ㧘ᢿ㕙ⷰኤ⚿ᨐࠅࠃẜફᦼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ⴧടߩࠢ࠶࡜㧘㛽᧚ࠢߢᲑ㓏ࠆߔ⒖ⴕߦടㅦᦼࠄ߆

 ޕߚ߈ߢ⹺⏕߇ߣߎࠆ޽ߢ⪺㗼߇

使明像 㧭㧿㧾⤘ᒛㆊ⒟ߩẜફᦼߡ޿߅ߦ㧘৻ᤨ⊛ߦ㕒ᒢᕈ

ଥᢙߩჇട௑ะ߇⏕⹺ߪࠇߎޕߚ߈ߢ෻ᔕߦ઻߁૕

Ⓧ⤘ᒛ߇㛽᧚ࠢߩߩ߽޿ߥࠄ⥋ߪߦ↢⊑ߩࠢ࠶࡜㧘

⤘ᒛ࿶߇㛽᧚ౝㇱߦ⫾Ⓧߣ߼ߚߚࠇߐ⠨ޕࠆࠇࠄ߃

๟ᵄᢙ․ᕈߚࠇࠄᓧࠄ߆⿥㖸ᵄㅘㆊ⹜㛎ߩᤨߩߎ

㧘300kHzߣࠆߔଔ⹏ࠍ એ㒠ߩ㜞๟ᵄᢙᚑಽߩჇട

௑ะ߇⏕⹺ߩߎޕߚ߈ߢ๟ᵄᢙᏪߦ⋧ᒰࠆߔ⿥㖸ᵄ

ᐲ▸࿐㧦10㨪20mm☸ߩ૶↪㛽᧚ߪᵄ㐳ߩ ৻߷߶ߣ

 ޕߚࠇࠄᓧ߇ᨐ⚿ࠆߔ⥌

使松像 (5)ߢㅀߚߴẜફᦼࠄ߆ടㅦᦼ⒖ߦⴕࠆߔᲑ㓏ߢᕆ

ỗߦჇടࠆߔ㛽᧚ࠢߦࠢ࠶࡜㑐ߪߡߒ㧘⿥㖸ᵄવ៝

ㅦᐲࠄ߆⹏ଔߪߣߎࠆߔ࿎㔍߇ࠆ޽ߢ㧘ฃᝄᵄࠛߩ

࡞ࡀࠛ✚ᜰᮡ㧔ᦨᄢᝄ᏷㧘ฃᝄᵄࠆߔ㑐ߦ࡯ࠡ࡞ࡀ

⹺⏕߇น⢻ᕈࠆ߈ߢ㧘⹏ଔߢߣߎࠆߔ⋠⌕ߦ㧕࡯ࠡ

 ޕߚ߈ߢ

 

ෳ⠨ᢥ₂ෳ⠨ᢥ₂ෳ⠨ᢥ₂ෳ⠨ᢥ₂    

幅像  ጊ↰๺ᄦ㧘ዊ㒋⟵ᄦ水࡝ࠞ࡞ࠕ㛽᧚෻ᔕࡕߚߓ↢ࠍ 

⎇ࠆߔ㑐ߦ⴮․ᕈᷫߩ⿥㖸ᵄߚߒવ៝ࠍਛ࡞࠲࡞

ⓥ㧘ࠦ࠻࡯࡝ࠢࡦᎿቇᐕᰴ⺰ᢥ㓸㧘鹿ol増幅徴㧘較o幅㧘

pp増松松感圧松松査㧘幅横横少 

徴像  ਛᎹ⵨ਯ㧘ᮮ↰ఝ㧘᧻↰⠹૞水⿥㖸ᵄᴺࡦࠦࠆࠃߦ 

ⓥ㧘ࠦ⎇ࠆߔ㑐ߦᕈ੍᷹ᚻᴺ‛࠻࡯࡝ࠢ ࠻࡯࡝ࠢࡦ

Ꮏቇᐕᰴ⺰ᢥ㓸㧘鹿ol増徴査㧘較o幅㧘pp増幅査査横圧幅査横打㧘徴少少明 

感像  ਃᧁᐘ⬿㧦޿ߔ߿ࠅ߆ࠊጤ⍹ߣጤ⋚ߩ⍮⼂㧘㣮ፉ 

಴ ળ㧘pp増幅徴査圧幅徴横㧘幅横松査 

打像  ጤᵄశ଻㧘ᄢහା᣿㧘ੑ⠀ᷕ৻㇢㧘㎨↰ᢅ㇢㧘㐳 

Ἇ㊀⟵㧦ࠦ ߦᒢᕈᵄવ៝᜼േࠆߌ߅ߦਛ࠻࡯࡝ࠢࡦ

㑐ࠆߔၮ␆⊛⎇ⓥ㧘࿯ᧁቇળ⺰ᢥ㓸㧘較o明徴松㧘鹿圧打打㧘

pp増徴徴感圧徴感査㧘幅横横査増査 

搬像  ᧻ᧄ⨃㧦࡝ࠞ࡞ࠕ㛽᧚෻ᔕ↪⴫㕙଻⼔Ꮏߩ㐳ᦼㅊ 

〔ὐᬌ⚿ᨐႎ๔㧘ࠦ ࠕ⵬ୃ⵬ᒝߩ‛᭴ㅧ࠻࡯࡝ࠢࡦ

╙ᢥႎ๔㓸㧘⺰ࡓ࠙ࠫࡐࡦࠪ࠼࡯࡟ࠣࡊ࠶ 徴 Ꮞ㧘

pp増徴横圧感打ޔ徴少少徴 
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